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Es conseguir un objetivo
con el minimo de recursos posibles

No debe confundirse con eficacia
que es la capacidad de lograr el efecto que se desea
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B N=0 kg/ha
@ N=40 kg/ha
B N=80 kg/ha
[ON=120 kg/ha

B N=160 kg/ha




40 kg de N = 154 kg de abono nitrogenado del 26%

154 kg de abono nitrogenado del 26% a 0,35 €/kg = 53,90 €

La diferencia de rendimiento medio de los 31 afos entre abonar con 40
a 80 kg de nitrogeno ha sido de 203 kg/ha y de 381 entre no abonar
nada y aplicar 40 kg de nitrogeno

El precio de la cebada actualmente es de 0,14 €/kg

El aumento de rendimiento de abonar con 80 kg de N en vez de 40 kg
de N, ha supuesto un aumento de ingresos de 0,14 €/kg x 203 = 28,42
€, en otras palabras se ha perdido 53,90 — 28,42 = 25,48 €. El precio de
la cebada para compensar los costes deberia ser de 0,27 €/kg (44 pts)

El aumento de rendimiento de abonar con 40 kg de N en vez de no
abonar con N, ha supuesto un aumento de ingresos de 0,14 €/kg x 381
= 53,34 €, en otras palabras se ha perdido 53,90 — 53,34 = 0,56 €
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Los costes en agroquimicos son de 43% y en las labores un 49%.
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Lamhin climatic

Evolucién de las temperaturas medias anuales y de los meses de
primavera de 41 anos (medias moviles de tres anos). Donde se observa
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anos agricolas




Evolucién de las precipitaciones (ano agricola) a lo largo de los
ultimos 67 anos ( 1949-2016). Donde se observa el aumento de anos
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Lamhio climatic

Evolucion de las producciones de cereal en rotacion de 52 anos (medias
moviles de tres anos), donde se observa una disminucion
estabilidad en las producciones en lo
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Cambio climatic

Evolucién de las temperaturas medias de las minimas de los meses de primavera (medias
moviles de tres anos) de los ultimos 41 anos, donde se observa el aumento de las
temperaturas desde mediados de la década de los 90. Los meses de abri
temperatura ha aumentado en 3°C.
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Anos con heladas (rojo) que afectaron a

1988 plantacion
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Deuradacion de los Siste







| Hirschfeldi
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Quimico

B N=0 kg/ha
B N=80 kg/ha

Quimico + paja






sebada en monocultivo
suelos

—-+=Franco-arenoso

-s~Arcilloso
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2 en monocultivo (30 anos)

Vertedera No laboreo Vertedera No laboreo

Suelo franco-arenoso Suelo arcilloso
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——Cereal ecoldgico en suelo franco-arenoso

A\
/ \ ——Cereal ecologico en suelo arcilloso
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Evolucién de los rendimientos de cereal ecolégico en dos suelos sometidos a manejo
ecoldgico, sin aportes de insumos externos, la rotacién es de barbecho-cebada-veza
enterrada-trigo. Se observa que los suelos ligeros reciclan mejor los nutrientes que los
suelos arcillosos, esto se manifiesta con unos rendimientos medios superiores de un
10% (1.869 y 1.687 kg/ha media de 20 anos). Cuando los suelos arcillosos producen
mas esta relacionado con las reservas hidricas de invierno y primaveras con déficit.
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(*) Indica la fecha que hubo diferencias significativas entre manejos

El suelo mas arenoso por tener mas aire, facilita la mineralizacién de los
residuos y permite que el cultivo disponga de mayor cantidad de nutrientes



Vertedera Chisel No Vertedera Chisel No
laboreo laboreo

Suelo franco-arenoso Suelo arcilloso
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El suelo arcilloso sostiene mayor cantidad de vida y compite por tanto
con el desarrollo del cultivo, igual que ocurre con el abono verde






EBN=0 kg/ha @N=40 kg/ha ®N=80 kg/ha

ON=120 kg/ha ®N=160 kg/ha

Quimico Quimico + paja Quimico + estiercol




B N=0 kg/ha
E N=40 kg/ha
B N=80 kg/ha
[O0N=120 kg/ha
| B N=160 kg/ha
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Quimico Quimico + paja
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yores en la produccion de cebada en
7 con otros cultivos (media 33 anos)
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Vertedera
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Cultivador
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adia de 30 anos en
de cultivos

et 130%

Vertedera Chisel Minimo No laboreo
laboreo




anos en rotacion de

128%
123%

Vertedera Chisel Minimo No laboreo
laboreo




dia de 30 anos en
de cultivos

Vertedera

136%

131%

Chisel

Minimo
laboreo

No laboreo




Vertedera

Chisel

Minimo
laboreo
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Quimica Organica Sin fertilizacion

Fertilizaciones

El control de la hierba es independiente de la fertilizacién, es la misma
imagen en todas los tipos de fertilizacidn. La escarda quimica es la mas
eficiente y el testigo sin escarda la peor, como era de suponer



ESCARDAS

| m Quimicé -
B Grada
OO0 Lineas

‘ [ Sin escarda
) Le ~ Em——

Quimica Organica Sin fertilizacién

Fertilizaciones

Los resultados medios obtenidos en la serie de 20 anos indican que la fertilizaciéon no influye sobre
el desarrollo de las hierbas en el cultivo de cereal, aunque si sobre el cultivo (produccion) al
aumentar su capacidad competitiva frente a las mismas.

La produccion de cereal con los métodos de escarda quimica y en lineas agrupada es
independiente del tipo de fertilizacién



*~Esc. Quimica

-#-Esc. Rastra
Esc. Lineas

®-Sin escarda

La escarda tiene poca importancia en la evolucion de los rendimientos del cereal y
solo el ano 2007 se noto el efecto de la competencia de la hierba. Se nota el efecto

cambio climatico en los ultimos anos
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—=Quimico
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Sin fertilizacion
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En los suelos mas arenosos la fertilizaciéon tanto organica como quimica
exogena, tiene muy poca incidencia en los rendimientos del cereal, siempre que
este sea abonado con los residuos de cosecha o con un abonado verde de veza.
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Nodulos de
Rhizobium

o)< il L A partir de la
Y N demostracion a finales
del siglo pasado de que
las leguminosas
Intervienen en la
fijacion de nitrogeno, se
generaliza su uso en
rotacion con cereales
hasta nuestros dias
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En la planta de la izquierda se produce fijacion de nitrégeno
atmosfeérico, hay nédulos y muchas raices, porque en el suelo no hay
nitrégeno (Agricultura ecolégica). La planta de la derecha se
desarrolla en un medio con nitrogeno (Agricultura convencional), y no
se produce fijacion de nitrogeno atmosférico, ausencia de nédulos



Barbecho / \
o
Veza

Cebada

Cebada

IX-99 Xil-99 11-00 V-00 IX-00 Xi-00 M-01 V-01 IX-01 Xli-01 1-02 V-02

Fechas

Evolucion del nitrogeno mineral del suelo en dos rotaciones ecolégicas, cebada-veza
forraje y cebada-barbecho, donde se observa: La mineralizaciéon de la materia organica
al final del barbecho (otoino), y la liberacion del nitrégeno acumulado en los nédulos de

la leguminosa (otoino). Este nitrégeno es consumido por el cereal



ROTAGION

2dia de cebada (30 afios)

Vertedera No laboreo Vertedera No laboreo

Cebada en monocultivo Cebada en rotacion




| —+—Cultivo continuo de cereal convencional

-=-Cereal ecolégico en rotacion
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(*) Indica el ano que hubo diferencias significativas entre tratamientos



cebada-barbecho

cebada-veza forraje

cebada-girasol

cebada-cebada













Esta en diferenciar la produccion con respecto a zonas
mas humedas donde el paquete tecnologico es eficiente.

Esta diferenciacion de la produccion pasa por conservar el
suelo, no contaminar, aumentar la biodiversidad, disminuir
el coste energetico y econdmico y conseguir un producto

de calidad con reconocimiento internacional.

En otras palabras, el futuro de la agricultura
de ambientes semiaridos esta en la
Agricultura Ecologica.
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