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Viticultura de Precision — Una vision realista

Viticultura de Precision

- Definicion: adaptacion de cualquier técnica de
cultivo a la variabilidad espacial existente en el
vinedo

Pretende contribuir a la gestion de la variabilidad espacial
del vinedo para mejorar la rentabilidad del mismo

BASADA EN LA GEO—R,REFERENCIACIC')N DE
LA INFORMACION ADQUIRIDA
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Breve Historia de la Viticultura de Precision
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NUmero de resultados obtenidos para “Precision Agriculture” y “Precisiion Viticulture” en Google Scholar

Precision
ggrlcultur
Primer nUmero: 1999

) =] Primer frabajo de viticultura: 2007
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Breve Historia de la Viticultura de Precision
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’ - Mejoras técnicas

- Gran potencial por el valor
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- Dificultades técnicas para su aplicacion
- Las superficies gestionadas son menores
gue en ofros cultivos
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Historia de un vitdlogo y la Viticultura de Precision
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Historia de un vitdlogo y la Viticultura de Precision
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Historia de un vitdlogo y la Viticultura de Precision
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Definicion de unidades de manejo diferenciado

sEs necesariaesMerece la pena?

|:> Cva ™ |:> Heterogénea
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nta variabilidad

en la parcela:
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. Como definir de unidades de manejo
diferenciado?
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Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicion de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada

Riego
— s

Manejo suelo

- ~
{ .

éCubierta
vegetal?
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

Rows of vines Comm{ node Dout;le drip line
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E8J Gallo Winery
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

First Year: 2013 Second Year: 2014
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Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicion de unidades de manejo diferenciado

v :
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- Para gestion diferenciada

Aclareo

Deshojado
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Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicion de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada
- Para vendimia diferenciada

- Vendimia manual
- Existen ya sistemas de vendimia mecdnica diferenciada

& §% New HOLLAND
AGRICULTURE
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Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicion de unidades de manejo diferenciado
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- Para gestion diferenciada
- Para vendimia diferenciada
- Para ubicacion de puntos de muestreo
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Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicion de unidades de manejo diferenciado

= :
- Para gestion diferenciada ,‘
- Para vendimia diferenciada -~ '

- Para ubicacion de puntos de muestreo
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

5CoOmo definimos las unidades de manejo diferenciado?
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

254 puntos de control in situ

(64 para determinacion de calidad)

Santesteban et al. 2012 M)
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

254 puntos de controlin situ

-Seccidon de tronco

-Suma de seccion de pdmpanos

64 puntos de control de calidad de uva

(16 por cada clase NDVI)

- Peso de las bayas

- Concentracion de azdcar (grado)
- Acidez total y pH

- Nitfrégeno facilmente asimilable

- Antocianos fotales y antocianos extraibles
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Resultados ‘@
BODEGAS
o PAGOS DI
Desarrollo vegetativo ARAIZ
(a) Seccion de tronco (cm?) (b) Suma de seccién de pAmpanos (cm?)
12,0 35 -
10,0 A 3,0
8,0 1 - 2,5 - =
6,0 - T ' 2,0 - .
404 —= 1.5 1
i 1,0 -
-
’ . . . 0,0
Low Mid High V. high Low Mid High V. high
Clase NDVI08 Clase NDV108

RedVitis
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Resultados @
BODEGAS
oge PAGOS DI
Fertilidad // Carga ARAIZ
NCracimos/ cepa Racimos/ sarmiento
14,0 - 1,2 1
12,0 - T 1,0 1 T -
10,0 L 08 - T
8,0 1 0’6 ]
6,0 ’
4,0 - 04 1
20 - 0,2 -
0,0 0,0
Low Mid High V. high Low Mid High V. high
Clase NDVI08 Clase NDVI08

Gonzaga SANTESTEBAN

. RedVitis
U pna Universidad PUblica de Navarra i Calamar @’0 invBiaty ée Fod de Excskence para &

Invesstigacion an Veiouttum




Viticultura de Precision — Una vision realista ;3%
e

Resultados ]
BODEGAS

PAGOS DI

Rendimiento ARAIZ

Prod_cepa

3,0
2,5
2,0

|
_|
_|

1,0
0,5
0,0

Low Mid High V. high

Clase NDV 108
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Resultados :
BODEGAS

. PAGOS DI
Calidad de la cosecha (1) ARAIZ
PB_vend Brix_vend

2,0 1 23,0 -
15 - _ : 22,0 7 " [

2101 L
1,0 1

20,0
0,5 1 19,0 -
0,0 18,0

Low | Mid | High V. high Low Mid | High | V. high
Clase NDVI08 Clase NDV 108
pH_vend AT_vend
6,0 - 6,0 -
5,0 - 5,0 -
4,0 A 1 L I 4,0 - T I
3,0 - 3,0 -
2,0 - 2,0 -
1,0 1,0 1
0,0 0,0
Low | Mid High V. high Low | Mid | High | V. high
Clase NDV 108 Clase NDV108

Gonzaga SANTESTEBAN

® n
U pna Universidad PUblica de Navarra . Calamar @.0 ippion R o Excrkercis pora




Viticultura de Precision - Una vision realista ;3% [

Resultados ‘@
BODEGAS
° PAGOS DI
Calidad de la cosecha (ll) ARAIZ
AnT(mg/l) AnE(mg/l)
1200 - 500 -
1100 A - 450 -
1000 - T 400 - |
900 - - 350 -
800 - 300 A
700 - 250 A
600 - 200 A
500 - 150 A
400 100
Low Mid High V. high Low Mid High V. high
Clase NDV108 Clase NDV108

s A aué se debe esta falta de coherencia
entre zonas NDVI y calidad?

Gonzaga SANTESTEBAN ® " RedVitis
U pna Universidad PUblica de Navarra . Ca'amar ﬁ.o invBiaty ée P o Excrkerci o



Viticultura de Precision - Una vision realista ;3% [
@

Resultados | Eemmmmm— 00000 b
BODEGAS

— Tamano Baya PAGOS DI
e ARAI1Z
- Carga l
- Evolucion :

Azicar

- estado hidrico

|
|
|
|
|
- desarrollo vegetativo :
- desarrollo de las bayas :
|
|
|
|
|

- condiciones clima

Antocianos

Taninos

s A aué se debe esta falta de coherencia
entre zonas NDVI y calidad?
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Viticultura de Precision - Una vision realista }3% [
Resultados *

BODEGAS

PAGOS DI

ARAIlZ

AnT(mg/l) PB_vend
1200 - -
1100 A T 20 .
1000 - T - -
900 A b ™
800 - 1,0 +
700 - '
600 -~
0,5 A
500 -~
400 0,0
Low Mid High V. high ! Low Vid High V. high
Clase NDVI08 Clase NDVI08

s A aué se debe esta falta de coherencia
entre zonas NDVI y calidad?

o Vot
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Resultados PESO DE BAYA =F (x,, X,, ... X,) = F (...
588388858 - Superficie fotosintética
- Estado hidrico
3 : i
- - Carga de uva /respect. al potencial de la cepa
} Bayas SP
g 700 -
2 600 -
” E 5 500 -
400 A
— 300 -
B ; 200 -
@ G O D T D Bayas ST
300 -
250 -
) , 200 -
A Qué se debe estc | .
entre zonas N 100 -
50 |
0
Low Mid High V. high
GOHZOgCI SANTESTEBAN Clase NDVI08
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Definicidn de unidades de manejo diferenciado

sComo definimos las unidades de manejo diferenciado?

Con multiples variables

Urretavizcaya et al. 2013
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u p Universidad Publica de Navarra

cajamar

CAJA RURAL




Viticultura de Precision — Una vision realista

Definicidn de unidades de manejo diferenciado Qﬁ?"ﬁv

--------------
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OCHOA

VINEDOS Y BODEGAS

Definicidn de unidades de manejo diferenciado
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OCHOA

VINEDOS Y BODEGAS

Definicidn de unidades de manejo diferenciado

2014

3
. —

Numero de racimos Conductividad eléctnca Indice NDVI Ratio isotopico del carbono

38 63

Gonzaga SANTESTEBAN
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Viticultura de Precision — Una vision realista .
° ° 4 ° ° ° ° OCHOA
Definicion de unidades de manejo diferenciado e
NR+NDVI CE+-NDVI NR+CE+NDVI
8 Causs NDVI+CE+NR+56"Cysss  NDVICE-NR+6"Causs
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Viticultura de Precision — Una vision realista UMD

Definicidn de unidades de manejo diferenciado

sComo definimos las unidades de manejo diferenciado?

Es necesario considerar una variable de carga para
obtener unas Unidades de Manejo que tengan
sentido desde el punto de vista de la calidad

Nuske et al 2014.
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o o [ 4 ° o ° o OCHOA
Definicion de unidades de manejo diferenciado SR
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Lineas de trabajo

1. Algoritmos de zonificacion
2. Zonificacion del estado hidrico
3. Zonificacion del la temperatura

Gonzaga SANTESTEBAN
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Viticultura de Precision — Una vision realista UMD

Lineas de trabajo 1. Algoritmos de zonificacion

(a) Standard zoning (StdZ)

P et L L e L LD LR S et B e

~a Step 1. Delineation of zone cores s 267 Step 2. Ascription of the SP not integrated \\\
/ -
' (b) Top zoning (TopZ)
a tep 1. Delineation of Top zone cores s, 2 Step 2. Ascription of the SP not integrated \\\
Next SP g % 7 into the Top zone cores in Step 1 Y

Does the SP Does the SP

neighbour any

belong to Top

zone core?
Top zone core?

\

Next SP

‘ ‘.
! 1
1 1
! 1
i 1
! 1
g 1
! 1
! 1
' 1
T Yes |No Does the SP : Yes [No ol Nextsp .
Next SP belong to Top 1 \’/ -
1
Yes cluster? No 1 Is the cluster of any of !
‘ the neighbouring Top :
I - zone cores the same as '
’ N : any cluster for which '
Is the highest Next SP i MD > 0.9/n? ]
MD 2MT? ! '
. Yes |No N '
The neighbouring ' L Next SP :
SP gets integratec : |
into the zone cor¢ 1 :
! |
N ext SP : The SP gets integrated H
into the Top zone core 1
Top zone : |
core i :
: 1
—/) 1 :
1
I i
1 !
U

Does any SP neighbouring the h '
\ 7/
Top zone core have an MD > \ /
MT for the cluster the ¥y = 5 S
Top zone core belongsto? e i A o L Y e S N A A e i S -
\
\
\ YesiNo = 1 L eeescscscccccacscsacccaccscsscaccmceeceaen
N The neighbouring ) e - . S\
- 2 SP gets integrated | Next SP iption he SP not integrated
""" into the Top zone into the Top zone cores

core

- -

upna e

-
-~

N\
( The SP not integrated in any Top zone core in the
previous steps are all included in the “non-top” zone

-
-
~
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Ll,n e q s d e trq b qj o r | ISTITUTO DI BIOMETEOROLOGIA
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| @)

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Lineas de trabajo
2. Zonificacion del es’rrésahl'drico

ISTITUTO DI 8ICMETEOROLOGIA

04} R%=0.82 :RMSE = 0,113 MPa

0.6
&
= 08}
n
o
3
s -
B
L
'g -1.2}
a

—_
-

.
-
(=)

-18 -14 12 -1 08 06 -04
Actual values (MPa)

27,70 , N 97
26,52 Y mmcn
V545 ; [ €50
2417 0/ <.
400 Bl .50
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Lineas de trabajo guiveasire
3. Modelizacion espacial temperatura lAl
BARON DE LEY
GRUPO
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&% ADVICLIM

Lineas de trabajo

3. Modelizacion espacial temperatura
R BARON DE LEY
GRUPO
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