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FERTILIZACION

Hay que favorecerla mejorando el suelo:

Rotaciones, asociaciones, abonos verdes...
+Profundidad del suelo

+Capacidad de retencion del agua
+Drenaje

+Aireacion

+pH adecuado

+Materia organica

Manejo de los nutrientes



NUTRICION CONVENCIONAL

Abono — Planta

Abono
soluble

NUTRICION ECOLOGICA

Abono— Suelo fértil —>Planta

!
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NUTRIENTES

Los nutrientes elementales son los mismos
en AE que en convencional...

La diferencia esta en:
e Su origen
e Cantidades
e Su naturaleza
e Consecuencias
e La normativa



ESTRATEGIA DE NUTRICION

Extracciones
Aportaciones
Abonado

Carencias



ANALISIS

e Analisis de agua Interpretacion del convencional
e Momentos
e Toma de muestras
e 1 litro, botella enjuagada,
cercana al origen
e Analisis de suelo
e Momentos

e Toma de muestras
e Parcelas uniformes
Zigzag
Invernadero: apartar la arena
A 10 cm del gotero
Hasta 20-40 cm
e 1-2 kg

e Sondas: no destructivo
e Analisis de los abonos

e Organicos

e Inorganicos




Parametros de un analisis de
agua Yy su interpretacion:

pH Yy CE
Cationes
Aniones
Microelementos

Indices
Clasificacion

Biologico: algas, patégenos
Metales pesados...

Contaminantes emergentes:
Farmacos, nanomateriales...

FECHA: (L ABORATORIO: [EiE]

ANALISIS DE AGUA

PARCELA[

AGUA NORMAL ENTRE 7y 8

#DIVio!
#DIvro!
0,00

Dureza °F..

0,00 CE. 20 0,00 (mmhos=mS/cm) AGUA APTA SI CE 25°<1,5 (>3 riesgo salinizac.)
Sales totales........... 0,00 gr/litro
[CATIONES |
mgfl=ppm meq/! INTERPRETACION RELACIONES
Potasio.... 0,00JABONADO. NORMAL: < 0,05 meg/| SUMA DE IONE! : en meg/|
0,00|NORMAL: < 300 mg/| CATIONES 0,00
0,00|NORMAL: < 15 meq/| ANIONES: 0,00
0,00{NORMAL: < 5 meg/l ERROR EN + DE 5%
SUMA DE CATIONES Y C.E.:
RELACION: 0,00
NORMAL ENTRE 80 Y 110
Ca/Mg:........... #DIV/0!  SI<1 BLOSSON
ANIONES
mgfi=ppm ‘meg/| INTERPRETACION RELACIONES
Bicarbonatos. 0,00]VALOR NORMAL: < 5 meq/l
Carbonatos 0,00|NORMAL: entre 0 y 3 mg/l
Cloruros.. 0,00|NORMAL: < = 500 mg/l
Nitratos.. 0,00|NORMAL: < 10 mg/l. Si es > estudiar
0.,00|NORMAL: < 0,2 mgril. Si es > estudiar
0,00|PELIGRO CORROSION para >= 400mg/l
INTERPRETACION RELACIONES
ppm(mgrl) | TOXICO para > 0,2 mgril
ppm{mgr/l) | TOXICO para > 5 mgl
ppm(mgr/l) |[TOXICO para > 0,5 mgril
TOXICO para > 2 mgr/l
INDICES DE 2°GRADO |
S.AR. CALCULADA: #Divio! PARA SAR>10 AGUA ALCALINIZANTE

AGUA RECOMENDABLE SI ES <DE 1,25
CALCUL.. 0.00 AGUA DULCE <22, DURA ENTRE 22 Y 54, MUY DURA > 54

CLASIFICACION

CLASIFICACION U.S.DA.......

INTERPRETACION
PELIGRO DE SALINIDAD: CE A 25°%
C1-Bajo C2-Medio C3-Alto C4-Muy Alto
PELIGRO DE SODIO: SAR.
Si-Bajo  S2-Medio S3-Altc S4-Muy Alto

RECOMENDACIONES |

(ASESOR TECNICO)

Luis Guerrero Alarcon

*Este informe no tiene carécter oficial




Parametros de un
analisis de suelo y su
interpretacion:

*PARAMETROS FISICOS
eTextura
ePorosidad

«PARAMETROS QUIMICOS
sExtracto saturado
eCationes de cambio
eFertilidad
eMicroelementos

*PARAMETROS BIOLOGICOS
Y MICROBIOLOGICOS

eBiomasa...

eActividad enzimatica...

FECHA:[I " T|LABORATORIO: [ | [T ]|PARCELA: |

ANALISIS DE SUELO

ANALISIS DEL EXTRACTO SATURADO (solubles) |

pH.....
CE (mmhes-mS/cm 25°C). 0.00
PS (CLASIFICACION)........ i
[TEXTURA (% arcilla).........

meq/l

0,00

0,00

Calcio.... 0,00
Magnesio. \i.‘ﬂﬂ
Nitratos.... 0,00
(Cloruros. 0,00
Sulfatos......... 0,00

SAR LABORATORIO........

VALOR NORMAL entre 6,5 y 7,5 (en suelos calcareos hasta 8,3)
. VALORES OPTIMOS para T#25% entre 0y 2 CE (20°C): 0,00

ppm VALOR EN (meal)

RELACIONES

0,00 MEDIO: 5-15
MEDIO: 0,9-5,0 kiMg:
MEDIO: 10-30 KiCa:
0,00 ... MEDIO: 5-15 Ca/Mg:
000 500 MEDIO: 2-6 NO/K:
0,00 ... MEDIO: 5-15 Ca/Na:
0,00 ..... MEDIO: 20-30

0,00 OPTIMO: 0,25-0,35

0,00 OPTIMO: 0,17-0,34

0,00 OPTIMO: 1,5 (<1 peligro de Blossan)
0,00 NORMAL: 2,2.-2,5

0,00 NORMAL: >1,5

it MEDIO: 1,0-50 S.A.R. CALCULADO.... 0,00

CATIONES DE CAMBIO (extraibles) |

meq/100g

ppm % VALORES NORMALES

RELACIONES

0,00 #DIV/IO! meqg/100: 0,75-125
0,00 #DIV/0! meq/100: 0,51-1,02 K/Mg:
0.00 #DIV/0! meq/100; 12,00-14,00 |CaMg:
0.00 #DIV/0! meg/100: 2,00-3,00

#HEE OPTIMA: 0,2-0,5
HHHE OPTIMA: 5
SITUACION OPTIMA: Ca > Mg =K > Na

meq/100; 20,00-30.00  ——

ANALISIS DE FERTILIDAD (asimilables)

ES(mg/l) VALORES NORMALES

RELACIONES

BAJO < 1; ADECUADO > 1
BAJO < 0.2; ADECUADO > 0.2

Nitrégeno total % ENTRE 0,10 Y 0,20
Nitrégena nitrico. . ppm ENTRE 25 Y 50 CIN: #HHEE OPTIMO: 10
Fésforo asimilable (Olsen).. 0,00 ppm 0,00 ENTRE 31-70  (Olsen)
Potasio asimilable.. ppm ENTRE 80-200 INDICE DE FERTILIDAD (I.F.)........ MEDIO: 80-100
Carbonatos totales. % ENTRE 10Y 25 |.F.<80: TEX.GRUESA Y MEDIA: P ppm < 35, K ppm < 101
Carbono organico. 0,00 % ENTRE 1y 2 TEX.FINA P ppm < 21, K ppm < 201
Caliza total % ENTRE 10 Y 30 |.F.>100.:TEX.GRUESA Y MEDIA: P ppm > 70, K ppm > 300
Caliza activa... % ENTREOY 6 TEX.FINA: P ppm > 70, K ppm > 400
Materia organica. %o SECANO > 1; REGADIO > 1,5
MICROELEMENTOS |

ppm
Hierro. I BAJO < 2.5; MEDIO 2.5-4.5; ADECUADO > 4.5

. BAJO < 0.5; MEDIO 0.5-1.0; ADECUADO > 1.0

RECOMENDACIONES |

(ASESOR TECNICO)

Luis Guerrero Alarcon

*Este informe no tiene caracter oficial




Un “punado” de tierra contiene:

100 insectos y acaros
110 anélidos
250 saltarines
250.000 nematodos
7.500.000 protozoos
12.500.000 algas
100.000.000 de hongos
125.000.000 de bacterias

La actividad enzimatica:

Deshidrogenasa
Fosfatasas
Ureasa
Arilsulfatasa
Etc.



ABONOS

ABONO ORGANICO O ABONO MINERAL: S
>
&
g
Elaboracion propia @Q
S
A granel Conocer su riqueza ‘f’
X
Envasado ‘?
Produccidn Kg.por Tm.de producto
Estiercol Kg/dia Descomposicion Reaccion Mat. Seca % M PO, KO
Cerdo 2 Lenta Acida 25 5 3 5
Aves 0.1 Rapida Basica 28 15 16 e
Vacuno 15 Media Meutra 32 7 & 8
Caballo 20 - Acida 30 7 1 5
Oveja 1 : Acida 35 14 5 12

OTROS PRODUCTOS

%N

%P,05

Guano

14

11

Sangre seca

14

Patenkali

Fosfato natural

34




EXTRACCIONES

(Varias fuentes)

CULTIVO EXTRACCIONES EN KG/1.000 KG DE PRODUCCION RENDIMIENTO
N P.O, K,O CaO MgO kg/m?2
Tomate 2,1-3,8 0,3-0,7 4,4-7,0 1,2-3,2 0,3-1,1 15
Pimiento 3-4 0,6-1 4-7 - 0,4-0,8 7
Berenjena 3,5-4,5 0,8-1,2 4-7 - 0,5-0,9 7
Melén 3-6 0,8-2,7 4,5-10 - 1-2,5 5
Sandia 34 0,8-1,5 4-5 - 1-2 5
Pepino 1,4-1,8 0,7-0,9 2,6 -3,4 0,4-1,5 0,3-0,5 7
Calabacin 3,5-4,5 0,8-2 4-6 - 05-1,4 7
Judia 1-2 0,3-0,6 1,2-2,5 - 0,2-0,3 2,5
Patata 5,0 2,0 10,0 4,3 0,8 4,0
Lechuga 4,0 2,0 8,0 2,0 1,0 4,5
Cereales 30,0 15,0 35,0 - - -
Habas 12,0 3,5 8,0 - - -
Almendro 10,0 3,0 14,0 - 2,0 0,5
Olivar 12,0 5,0 16,0 - 2,0 0,5
Citricos 4,6 1,1 2,3 - 0,5 5,0
Vid 4,0 1,6 7,0 - 1,6 1,5




Calculo del abonado en
funcion de:

-RIQUEZA DEL ABONO
*RIQUEZA DEL SUELO
*RIQUEZA DEL AGUA
*EXTRACCIONES
«MODO DE APLICACION

eLa mayor parte como
fondo, solido, organico
mas mineral (retranqueo)

eCobertera, en funcion de
las necesidades puntuales,
solidos o liquidos, micros

eLey de minimo

Producte

CULTVD:,, [

ICOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA A UTILIZAR:

- T origen.... [

Si se dispone de analisis, poner:

ABONADO PARA AGRICULTURA ECOLOGICA (Sclanaceas)

FECHA: PARCELA[

Fecha.......... [ L

[ . y rellenar "Riqueza %"

Rigueza Aporte E] de riqueza de algunas M.O_(en % de producto) Varios autores
% Kg/1.000Kg.| Aportereal | Mezcla  Ovino  Purines  Compostveg. Humus lomb ]
T— T e
Materia Org.. 0.0 0,0 40,00 45,00 4,00 47,00 50,00
. 00 0.0 0,50 1,40 0,16 1,50 2,00
0.0 0.0 0,10 0,20 0,04 0,80 1,50
0.0 0,0 0,80 1,00 0,24 1,00 1,50
0.0 0,0 0,50 0,58 0,40 1,00 2,00
0.0 0.0 0.40 0.18 032 0,90 1,00
ANALISIS DE AGUA:
Fecha........
Laboratorio
Extracto saturado (UF)Kgi1000M2| Cationes de cambio (UF)Kg/1000M2 CE (<2 dSim)... (UF)Kg/1000M2)
CE (<2 dS/m)........ ke Ca (9 meg/100ar) ki meg/L | (gasto 5000M3)
pH (6.5-7.5)........... R K (0,7 meq/100gr) 00 0,0
Nitrato (2-6 meg/L) Na(1,25 meq/100gr) S 0,0
K (0,8-5.0 meq/L).. Fertilidad 0,0
Ca (10-30 meg/L).. P Cisen (52 ppm).. 0.0 0,0
MOrg. (>15%). ERRAIRAN 0,0

{ERROR!
{ERROR!
{ERROR!
{ERROR!
{ERROR!

Extraccion de los elementas (Kg/1.000M2)
N.... %

Para 1.000 M2:

los element

Extraccion de os (Kg) para esa produccién ]
N. #VALOR! |[Producciones medias (Kg/1000M2):

#VALOR! |Tomate C.L=1

#VALOR! |Patata= 4.000

#VALOR! |Tomate Calle= 6.000; Pimiento C= 7.000
#VALOR! |Pimiento L.= 7.000; Berenjena= 7.000

Kg

8.000; Tomate C.C.= 12.000

CALCULO DE LA NECESIDAD DE APORTES:

. R SALDO POR PROTESAN FOSFATO NATURAL PATENKAL-GR SALDO POR

Parasaldar: | ¢Kg. M.O? | soorre mo. [ Rigueza % | Apore | Riquera %1 Aporte | Rigueza % | Apore FONDO
.02 2.0% FDIVI0! FDNVI0T e T S e e e T
M.O.=0 #DIVIO! #DIV/O! [T, . reieT. S US——. Pr— [R—
N =0 #VALOR! | #VALOR! 143 #VALOR! 0.0 0.0 0,0 0,0 #VALOR!
P205 =0 #VALOR! #VALOR! 03 #VALOR! 30,0 #VALOR! 0.0 0,0 #VALOR!
K20 =0 #VALOR! | #VALOR! 43 #VALOR! 0.0 0.0 30,0 #VALOR! | #\VALOR!
CaO=0 #VALOR! | #VALOR! 04 #VALOR! 40,0 #VALOR! 0.0 0,0 #VALOR!
MgO =0 #VALOR! | #VALOR! 00 0.0 0.0 0.0 10,0 #VALOR! | #VALOR!
Decision Kg.M.O Kg PROTESAN [Kg FOSFATO-N JKa PATENKALI- GR
[Esos Kg. de materia organica aportan: | 0,0 [U-F_de Nitrégena, y deben de ser <170 U.F. sl proceden de estiercol

Para bajarelpHde: .. ... 0.0 hasta un pH de 7, aplicar AZUFRE a razén de unos: |

00  [Kq/1.000M2

Para bajar el sodio de

"Poner 0,0 si nocormesponde. “Opcion si Ca<8 meq/1 001

hasta 1.25 mea/100ar, aplicar YESO AGRICOLA““’(’%) |

0,0 Kg/ 1.000 M2
0.0 Kg/ 1.000 M2

Fraccion de lavado de sales:

Superficie de:

M2. Aportar de fondo mezcla de:

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Kg. de MATERIA ORGANICA

Kg. de PROTESAN

Kg. de FOSFATO NATURAL

Kg. de PATENKALI-GR

Kg. de AZUFRE

Kg. de YESO AGRICOLA (<500kg/1 000mz/aric)

RECOMENDACIONES:

Y en cobertera se prevé el aporte de:

#VALORI
#VALOR!
#VALOR!
#VALOR!

Kg. de N-PLUS (14,5% N)

L. de ORGANIHUM P (8% P205)
Kg. de HORTISUL (52% K20)
L_de ORGANIHUM P (10% Ca0)

N-Plus:........
Organihum P.
Hortisul.......
Activadores:...

ABONADO DE FONDO: Decidir el método de aplicacion, poniendo un SI :
1/2 Retranqueo (linea cultivo): NO
Realizar un reparto uniforme de la mezcla, a razén de:..........
ABONADO DE COBERTERA: Hasta inicio de cuajado no aportar nada. A partir de ahi, hasta casi el final del cultivo:

#]VALOR! Kg a la semana, disolver sin pasar

Dobles carillas: NO

Retranqueo completo:
Carillas:
7?7777

de 200 gr/100L de agua

#]VALOR! L ala semana, disolver sin pasar de 600 cc/100L de agua

#VALOR! Kg a la semana, disolver sin pasar

[CJAlgas marinas; Clvinazas; ClAminoacidos; [CJA humicos; [

de 2.000 gr/100L de agua

Kg/M2 (Sin decisién)

NO ASESOR TECNICO
NO

Semanas

Fdo: Luis Guerrero Alarcon




ABONADO PARA AGRICULTURA ECOLOGICA (Solanaceas)

CULTIVO.... |

FECHA:[  ]PARCELA]

COMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA A UTILIZAR:

Producto........... | | Origen......... | |

Si se dispone de andlisis, poner:  Fecha:......... | [Laboratorio:.. | | . y rellenar "Riqueza %"
Riqueza Aporte Ej. de riqueza de algunas M.O. (en % de producto). Varios autores

% Kg/1.000Kg. Aporte real Mezcla Ovino Purines Compost veg. Humus lomb.

Humedad ....... e e AR gk Ik kkdkhk e e dededede e ke e e de e de dede ook Ao e e e e FRkkkkkhhk Fedddedrkdkk ok

Materia Org... 0.0 0.0 40,00 45,00 4,00 47,00 50,00

N 0,0 0,0 0,50 1,40 0,16 1,50 2,00

LG L — 0,0 0,0 0,10 0,20 0,04 0,80 1,50

(. & RA—— 0.0 0,0 0,60 1,00 0,24 1,00 1,50

Calimans 0,0 0,0 0,50 0,58 0,40 1,00 2,00

MgO.............. 0.0 0,0 0,40 0,18 0.32 0,80 1,00

ANALISIS DE SUELO: ANALISIS DE AGUA:

Fecha.......... Fecha:........

Laboratorio:... Laboratorio

Extracto saturado (UF)Kgr1o0oM2|Cationes de cambio (UF)Kg/1000M2 CE (<2 dS/m)..

CE (<2dS/m)........ wersrxkrx | Ca (9 meqg/100gr) AR meaq/L

pH (6,5-7,5)........... it kit K (0,7 meq/100gr) 0,0 NO3 (<10mg/L)

Nitrato (2-6 meg/L) Na(1,25 meg/100gr) FAARRARRA PO4(<0,2mg/L)

K (0,8-5,0 meg/L).. Fertilidad K (<0,05 meg/L)

Ca (10-30 megq/L).. P Olsen (52 ppm).. 0,0 Ca (<15 meq/L).

Mg (5-15 meg/L)....

M.Org. (>1,5%)....

dedede gk dodkdkek

EXTRACCIONES DEL CULTIVO:

Para producir 1.000 Kg (Fertiberia):

Extraccion de los elementos (Kg/1.000M2)

1, ——— iERROR!
L0 LT iERROR!
K20, v iERROR!
Cal....ccooceevnn iERROR!
MagO................ {ERROR!

Estimacién de la produccién en 1.000 M2:

Mg (<5 meg/L)..

(UF)Kg/100

(gasto 5000
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

#VALOR!
#VALOR!

Extraccién de los elementos (Kqg) para esa produccion '

Producciones medias (Kg/1000M2):

Tomate C.L.= 18.000; Tomate C.C.=12.000
Tomate Calle= 6.000; Pimiento C= 7.000
Pimiento L.= 7.000; Berenjena= 7.000

Patata= 4.000




CALCULO DE LA NECESIDAD DE APORTES:

Para 1.000 M2:

] ] SALDO POR PROTESAN FOSFATO NATURAL PATENKALI-GR SALDO POR
Para saldar: | LK9:MQ? | sportEMO. [ Rigieza % | Ao | Riausza %] Apore | Fidusza %1 Aporie FONDO

M.O. a 2,00/0 #|D|V/0|. #IDIV}’UI kkkk kR kk Fhkkhkhkhkikk kdkhkhkkikkk kkkkkhkkkx kkkkkkkkk AEkRkkkkkkdx Khkkkkdkkhkd
M.0.=0 #ID|V"OI #IDIVJ’OI Fekdede dodkok ok k kkkkhkkikkk dkkkkdkkk Ahhkkhkkkhi kkkkkkhkkk hkkkkkkkk *kkkkdkkikd
N=0 #VALOR! #{VALOR! 14,3 #VALOR! 0,0 0.0 0,0 0,0 #VALOR!
P205=0 #VALOR! #VALOR! 0,3 #iVALOR! 30,0 #VALOR! 0,0 0,0 #{VALOR!
K20=0 #VALOR! # VALOR! 43 #VALOR! 0,0 0,0 30,0 #VALOR! | #{VALOR!
Ca0=0 #VALOR! #VALOR! 0,4 #VALOR! 40,0 #VALOR! 0,0 0,0 # VALOR!
MgO =0 #VALOR! #;VALOR! 0,0 0,0 0,0 0.0 10,0 #,VALOR! | #{VALOR!
Decision...... Kg.M.O. |Kg PROTESAN [Kg.FOSFATO-N |Kg.PATENKALI- GR

Esos Kg. de materia organica aportan: |

0,0

|U.F. de Nitrogeno, y deben de ser <170 U.F. si proceden de estiércol

Para bajarelpHde : ........ 0.0 hasta un pH de 7. aplicar AZUFRE a razén de unos: | 0.0 |Kg./ 1.000 M2
Para bajar el sodio de: ... 0,0 hasta 1,25 mea/100ar, aplicar YESO AGRICOLA!" @ 0,0 Kg/ 1.000 M2
“Poner 0,0 si nocorresponde. @Opcion si Ca<e meq/100ar| ¢ bien, si el suelo tuviera suficiente calcio. AZUFRE 0.0 Ka/ 1.000 M2

Fraccion de lavado de sales:

Superficie de:

“IM2. Aportar de fondo mezcla de:

Y en cobertera se prevé el aporte de:

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Kg. de MATERIA ORGANICA
Kg. de PROTESAN

Kg. de FOSFATO NATURAL
Kg. de PATENKALI-GR

Kg. de AZUFRE

Kg. de YESO AGRICOLA (<500kg/1.000m2/afio)

#VALOR! [Kg. de N-PLUS (14,5% N)
#[VALOR! [L. de ORGANIHUM P (8% P205)
#]VALOR! |[Kg. de HORTISUL (52% K20)
#VALOR! |L. de ORGANIHUM P (10% CaO)

RECOMENDACIONES:

ABONADO DE FONDO:

1/2 Retranqueo (linea cultivo):

ABONADO DE COBERTERA: Hasta inicio de cuajado no aportar nada. A partir de ahi, hasta casi el final del cultivo:

Activadores:...

Decidir el método de aplicacion, poniendo un Sl ;

NO

#iVALOR! Kg ala semana, d
#{VALOR!
#;VALOR! Kg alasemana,d

[CJAlgas marinas; [1Vinazas; [JAminoacidos; CJARIMICos: T voovovivoeeeeeeeceeeeeee v,

L a la semana, disolver sin pasar de 600 cc/100L de agua

Retranqueo completo: NO ASESOR TECNICO
Dobles carillas: NO Carillas: NO
????7?  Kg/M2 (Sin decision)

isolver sin pasar de 200 gr/100L de agua

isolver sin pasar de 2.000 gr/100L de agua Fdo: Luis Guerrero Alarcon




ANALISIS DE HOJAS: Melén

, recwa; [ERESE]  LABORATOR: [GHRENEH]  PARCEL ST B EGSEHES ]
Parametros de un

analisis de hojas y

- e . 20 hojas jovenes completamente desarrolladas. (Equivale aproximadamente a la quinta-sexta hﬂ
SLI Intel‘pl‘etaCIOI‘l. empezando desde la copa de |a planta).

Deficiencia | _Exceso RELACIONES
<25 NK: 1,35 Oplimo: 1.6
0,2 WiCa: 1,00 Optime: 1,00
<23 MMg: 858 Optimo: 6,92
<15 Kica: 0,81 Optimo: 0,84
<4 KiMg: 636 Optimo: 5,5-87
- CaMg: 7,87 Optimo: 6,92

ppm 5.m 5. | OFTIMGD (%) Peficiencia (%] Exceso (%) RELACIONES

=100 =50
=75 <50

7.5-18 =3

35 <25

=30 20-22

ASESOR TECMICO

Luis Guarrara Alarchn

* Este informe no tiene cardcter oficial






Serie: Produccion Vegetal Ecolégica

MANEJO DE
INVERNADEROS
EN PRODUCCION
ECOLOGICA

Luis Guerrero Alarcon




