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INCREMENTO DE LA POBLACIÓN MUNDIAL 

34% más 
que hoy en 

día 

 9,1 billones de personas  2050: 
La producción agraria deberá aumentar el 70% 

para abastecer a la población 
↓ 

Será necesario producir más alimentos 
utilizando menos tierra 
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GARANTIZAR EL SUMINISTRO DE ALIMENTOS SOSTENIBLE 
CONSTITUYE UN IMPORTANTE DESAFÍO 



El intenso desarrollo agrícola ha 

supuesto una importante pérdida 
de biodiversidad.  

La simplificación del 
paisaje agrícola es una de 
las principales causas del 
problema de las plagas en 

agricultura.  
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CORTAVIENTOS POLICULTIVOS ROTACIONES 
CUBIERTAS 
VAGETALES 

LABORES DE SUELO 
ELIMINACIÓN 

MALAS HIERBAS 
MONOCULTIVO 

FERTILIZACIÓN 
QUÍMICA 

MANEJO DEL AGROECOSISTEMA 

PRÁCTICAS CULTURALES FITOSANITARIOS 

LABORES 
DE SUELO 

POCO 
PERTURBA

DORAS 

MANEJO 
ORGÁNICO 
DEL SUELO 

DIVERSIFICACIÓN DEL HÁBITAT 

EN LA DIVERSIDAD DE ENEMIGOS NATURALES DE LA DENSIDAD DE POBLACIONES PLAGAS 

DE LA DENSIDAD DE POBLACIONES PLAGAS EN LA DIVERSIDAD DE ENEMIGOS NATURALES 
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SERVICIOS ECOSISTÉMICOS GRATUITOS: REGULACIÓN DE LAS 
POBLACIONES DE INSECTOS FITÓFAGOS 
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ESTRATEGIAS DE CONTROL BIOLÓGICO  POR CONSERVACIÓN 

 

LA 
CONSERVACIÓN 

Y RESTAURACIÓN 
DE LA 

BIODIVERSIDAD 
ES UN RETO 

↓ 
PUEDE 

CONTRIBUIR A 
UN MENOR USO 
DE LOS INPUTS 

http://thumbs.dreamstime.com/z/icono-más-y-menos-12059037.jpg
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OBJETIVO:  
Maximizar los 

procesos 
ecológicos para 

aumentar la  
rentabilidad del 

cultivo 

INTENSIFICACIÓN ECOLÓGICA  

Antagonismo Mutualismo - Facilitación 

Reducción 
fitosantarios 

Reducción lixiviación, eutrofización, 
emisión de gases de efecto invernadero, 

etc 

Control biológico Micorrizas, rhizobacterias,… 

REDUCCIÓN DE EXTERNALIDADES 

Reducción fertilización mineral 

AGRICULTURA SOSTENIBLE 
PRESERVACIÓN DEL MEDIOAMBIENTE 

Gaba et al, 2014. Frontiers in Ecology and Evolution, 2:1-9 
 
Gurr et al, 2016, Nature Plants, 2:1-4 



Las INFRAESTRUCTURAS ECOLÓGICAS son las 
herramientas más importantes para aprovechar los 
servicios ecosistémicos. Su contribución al incremento 
de la biodiversidad depende: 

 Calidad ecológica 

 Su distribución 

 Su conexión con otras infraestructuras ecológicas 

EXTENSIÓN ÓPTIMA DE ÁREAS NATURALES PARA 
MANTENER UNA ADECUADA DIVERSIDAD: 

15% 
SUPERFICIE MÍNIMADE LA EXPLOTACIÓN DEDICADA 

A INFRAESTRUCTURAS ECOLÓGICAS: 
5%   

ESTRATEGIAS DE CONTROL BIOLÓGICO  POR CONSERVACIÓN 

 



Setos, islas de vegetación, corredores verdes, márgenes 
con flores silvestres, piedras amontonadas… 
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Hoteles de insectos 

Cajas nido para murciélagos 



Refugio 

Presa/huésped alternativo 

Alimento 

DIRECTA 
1. Polen 
2. Néctar 
 (floral y extrafloral) 
3. Savia y fluidos 

INDIRECTA 
1. Melaza 
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CONSERVACIÓN INSECTOS BENEFICIOSOS EN LOS CULTIVOS  



BIODIVERSIDAD FUNCIONAL 
 

NO TODAS LAS PLANTAS SON ATRACTIVAS PARA 
CONSERVAR ENEMIGOS NATURALES DE LAS PLAGAS 
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1. La diversidad de la vegetación dentro y alrededor del cultivo  

2. La permanencia de varios cultivos dentro del agroecosistema  

3. La intensidad del manejo  

4. Grado de aislamiento del cultivo de la vegetation natural 

Biodiversidad            Control biológico  

El éxito del control biológico por conservación está relacionado 
con la disponibilidad y calidad de las infraestructuras dentro y 
fuera de la explotación: 

EFECTO POSITIVO EFECTO NEGATIVO 
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Selección de componentes de la biodiversidad 
para CBC 

Bottom–up control Top-down control 

1 2 3 
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Control bottom-up: depende de la calidad/cantidad del 
primer nivel trófico 
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Parasitoide autóctono 
III nivel trófico 

Plaga: Liriomyza sp 
II nivel trófico 

Cultivo: tomate 
I nivel trófico 

Control top-down: Trata de  incrementar el tercer 
nivel trófico 
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Leaf-miner-tomato.jpg


Diseñar setos e islas de vegetación 
en el entorno de los invernaderos 

con especies autóctonas, que 
actúen como barreras fitosanitarias 

con un mínimo manejo y 
contribuyendo también a la mejora 

del paisaje.  

PROYECTO RECUPERA 2020 
Hito 2.2.4. Nuevas 

tecnologías para aumentar la 
eficiencia del control 

biológico de plagas en áreas 
de invernaderos  
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http://www.recupera2020.csic.es/es/hito/nuevas-
tecnologias-aumentar-eficiencia-control-biologico-

plagas-areas-invernaderos 



Establecer  plantaciones entre los invernaderos que eviten la migración de los 
enemigos naturales autóctonos 

MANEJO DEL HÁBITAT FUERA DEL INVERNADERO 
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CRITERIO 
PONDERACIÓN 

Wi 

Plantas nativas 

No reservorio de virus 6 

Fuente de néctar/polen 5 

Provisión de refugio o néctar extrafloral 5 

Periodo de floración 4 

Arquitectura de la planta (arbusto, árbol, rastreras) 3 

Estado de conservación 3 

Follaje de la planta 3 

Manejo 2 

Color de la flor  2 

Rodríguez et al., 2012. IOBC-WPRS Bulletin 75, 71-76 

ANÁLISIS MULTICRITERIO 
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Se 
seleccionaron 
28 especies 

pertenecientes 
a 17 familias 

botánicas 
distintas que 

reunían todos 
los requisitos 

Se evaluaron 
más de 70 

especies de 
matorrales 
autóctonos 
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Agencia de medio ambiente y agua. Consejería de Medio Ambiente. Junta de 
Andalucía.

OBTENCION DE PLANTAS: Red de Viveros Forestales de la Consejería de Medio 
Ambiente. Junta de Andalucía.

X 4

Diseño plantación
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Muestreos de campo semanales 

Estudio de la artropodofauna asociada a cada 
especie de planta 
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Trabajo de laboratorio 

Análisis de abundancia y riqueza de especies 
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Seguimientos semanales de la floración 

Estudios de la fenología de la floración de cada 
especie 
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LISTA DE PLANTAS ÓPTIMAS 
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Dinámica poblacional plagas 
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SE PUEDEN ESCOGER DISTINTAS CONFORMACIONES DE PLANTAS PARA 
CONFORMAR BARRERAS VEGETALES ESPECÍFICAS QUE EXPLOTEN CIERTAS 
COMPLEMENTARIEDADES Y SINERGIAS PARA RESPONDER A PROBLEMAS 
CONCRETOS: 

 

 Setos para invernaderos de tomate 

 Setos para invernaderos de pimiento 

 Setos para frutales 

 Setos para el control de malezas 

 Setos para zonas de umbría 

 Setos en zonas erosionables y de talud 
 

OTROS TIPOS DE SETOS 

BIODIVERSIDAD PARA EL CONTROL BIOLÓGICO DE PLAGAS 



Muchas Gracias 

Estefanía Rodríguez Navarro 
 Centro IFAPA La Mojonera 

Emilio Benítez León Mercedes Campos Aranda Daniel Paredes Llanes 
Estación Experimental del Zaidín. CSIC 


