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FERTILIZACIÓN

¿En que consiste la fertilización?

N P2O5 K2O Ca Mg

Abono

Fertirrigación en sandía y melón



OBJETIVOS DE LA FERTILIZACION

EVITAR CONTAMINACIÓN:
•Suelo
•Agua
•Fruto

Altos Rendimientos Buena Calidad

BAJO COSTE
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¿Cómo establecer un programa de fertilización?

1. Cómo es la planta.
- Ciclo de cultivo
- Fases de desarrollo planta
- Producción esperada

2. Su sistema radicular
Raíz principal puede profundizar mucho, aunque el resto del sistema 
se encuentra distribuido superficialmente
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3. Consumo de nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo

CONSUMO NUTRIENTES
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4. Extracción de nutrientes

Cultivo
Producción
comercial 

(t/ha)
Absorción N Absorción P2O5 Absorción K2O

kg/t kg/ha kg/t kg/ha kg/t kg/ha

Melón 35 3.2-4 110-140 1.4-1.6 50-60 7.1-9.4 250-330

Sandía 50 2.2-2.6 110-130 1-1.3 50-60 2.8-3.7 140-190

Fuente: Ramos y Pomares, 2010 
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- Extracción por fruto:
* 57-62 % N
* 59-66 % P2O5

* 58-75 % K2O

4. Extracción de nutrientes sandía

- Extracción por planta:
* 38-43 % N
* 34-41 % P2O5

* 25-42 % K2O
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- Incorporación restos cultivo Ahorro fertilizantes
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Cultivo En residuos de cosecha (kg/ha)

N P2O5 K2O

Melón 30-40 15-20 80-100

Sandía 30-40 10-20 30-50

Contenido aproximado de nutrientes en los residuos de cosecha

Notas: Estos valores son orientativos y pueden variar en función de la cantidad de residuos que queden 
en el campo
El N de los residuos se volatiliza en su mayor parte si éstos se queman
Fuente: Ramos y Pomares, 2010
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5. Características de nuestra parcela Análisis Suelo

* Características físicas

* Riqueza Nutrientes

Fraccionamiento Abonado

Ahorro puede ser importante
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- La tierra 30 cm

- Eliminar malas hierbas y hojas secas de la parte superficial

- Tomar distintos puntos mezcla homogénea

Análisis de tierra

-Cualquier época del año

- Mínimo un mes desde el último abonado.

ÉPOCA DEL MUESTREO

ENVÍO DE MUESTRA

Enviar la tierra desmenuzada y seca en una bolsa de plástico limpia, con
una cantidad de 1 Kg.
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- Agua de pozo tomar la muestra después de 15 min de
funcionamiento. Evitar tomar partículas de suciedad.

Colocar la muestra en un recipiente de una capacidad de 250 cm3 de
plástico o vidrio bien limpio.

Análisis de agua
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ELEMENTOS PRINCIPALES

Nitrógeno

- Elemento esencial

- Desarrollo vegetativo

- 3 Formas:

* Nítrica (NO3
-)

-Fácilmente asimilable

- Problema: Lixiviación
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NO3
-

Pozo

NO3
-

Acuífero 
Subterráneo
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* Amoniacal (NH4
+)

* Ureica

- Difícilmente asimilable

- Se lava con mayor dificultad

- Abonado fondo

NO3
-

Nitrificación

Más del 95% del N del suelo se encuentra
en forma orgánica                    No absorbida por raíces.

NH4
+  y NO3

-
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vías de aportación:

* N mineral existente en el suelo

* N por mineralización de la materia orgánica del suelo

Materia orgánica 

del suelo (%)
Arenoso Franco Arcilloso

0,5 10-15 7-12 5-10

1,0 20-30 15-25 10-20

1,5 30-45 22-37 15-30

2,0 40-60 30-50 20-40

2,5 - 37-62 25-50

3,0 - - 30-60

Nitrógeno anual disponible (kg/ha)
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vías de aportación:

* N aportado por mineralización de enmiendas orgánicas

Tipo de fertilizante
Riqueza %N 

sobre mat. Seca

% N mineralizado 

1er año

Estiércol de bobino 1-2 20-30

Estiércol de oveja o sirle 2-2,5 40-50

Estiércol de porcino 1,5-2 40-50

Purines de porcino 0,4*

Gallinaza 2-5 60-90

Lodos de depuradora 2-7 30-40

Compost de resíduos sólidos urbanos 1-1,8 15-20

* Este porcentaje se refiere a materia húmeda

Características de algunos fertilizantes orgánicos

Fuente: Pomares et al. (2002)
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vías de aportación:

* N aportado por mineralización de enmiendas orgánicas
Composición de algunos estiércoles generados en la Comunidad Valenciana 

Característica Gallinaza Estiércol 
ovino 

Estiércol 
bovino 

Estiércol 
conejo                                

Materia seca (%) 54 63 65 47 

PH 6,53 8,07 8,50 9,39 

Materia orgánica (%) 69,7 69,60 41,00 57,1 

Nitrógeno (% N) 4,51 2,74 1,13 2,20 

Relación C/N 7,51 14,10 14,6 12,4 

Fósforo (% P2O5) 3,87 1,05 0,66 3,43 

Potasio (% K2O) 3,83 2,55 2,30 2,41 

Calcio (% CaO)  9,89 5,84 3,74 12,80 

Magnesio (% MgO) 1,20 0,95 1,11 1,75 

Sodio (% Na2O) 0,61 0,30 0,72 0,73 
Fuente: IVIA 

 Composición de algunos estiércoles generados en la Comunidad Valenciana (cont.) 

Característica Gallinaza Estiércol 
ovino 

Estiércol 
bovino 

Estiércol 
conejo                                

Hierro (mg Fe/kg) 3382 4906 4100 5685 

Manganeso (mg Mn/kg) 60 222 193 357 

Cinc (mg Zn/kg) 425 82 113 289 

Cobre (mg Cu/kg) 417 72 36 37 

Níquel (mg Ni/kg) 13 32 22 8 

Plomo (mg Pb/kg) 1 16 11 1 

Cromo (mg Cr/kg) 1 23 30 26 

Cadmio (mg Cd/kg) < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

CE extracto 1:5 (dS/m) 14,5 8,9 10,6 10,2 
Fuente: IVIA 
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vías de aportación:

* N aportado por el agua de riego
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Dosis de agua (m3/ha) x Nitratos (mg/l)
N aportado (kg/ha) = -------------------------------------------------------

4400

2500 x 103
N aportado (kg/ha) = --------------------------- = 58,5 kg N/ha

4400

EQUIVALENCIA: 172 kg/ha Nitrato amónico 34%
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- Resto del nitrógeno de cobertera: 2-3 aplicaciones para riego a manta o por 
surcos

- Eficiencia en la utilización del agua de riego evitan pérdidas por lavado

-Con riego localizado: Mejor aprovechamiento de fertilizantes, pudiendo 
reducir dosis 20-30%

- Ajustar ritmo aportación a las exigencias del cultivo

- Aportar abonos amoniacales ó ureicos de fondo

FERTILIZANTES NITROGENADOS
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Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (33%)
Dosis 1993 y 94:  N1: 74; N2: 145; N3: 216; N4: 287 UF/ha
Dosis 1995: N1: 66; N2: 128; N3: 189; N4: 252 UF/ha
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- Muy poco móvil

Podemos aportarlo de fondo

* Suelos ricos: Reducir dosis 50-100 %

* Suelos pobres: Aumentar dosis 25-50 %

FERTILIZANTES FOSFORADOS

Situarlo cerca raíces

- Tener en cuenta niveles en suelo Análisis Suelo
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- Poco móvil

* Suelos ricos: Reducir dosis 50-100 %

* Suelos pobres: Aumentar dosis 25-50 %

FERTILIZANTES POTASICOS

- Tener en cuenta niveles en suelo Análisis Suelo

Aportarlo fondo

Parte fondo y resto cobertera

- Suelos arenosos conviene fraccionarlo

- Suelos arcillosos conviene nivel potasio alto
Evitar 
Fijación

- Tener en cuenta vías aportación: Estiércoles
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Tipo de suelo Muy bajo Bajo Adecuado Alto Muy alto

Arenoso 1) < 11 11-20 20-30 30-50 > 50

Franco 2) < 16 16-30 30-45 45-60 > 60

Arcilloso 3) < 20 20-35 35-50 50-70 > 70

Tipo de suelo Muy bajo Bajo Adecuado Alto Muy alto

Arenoso 1) < 50 50-100 100-200 200-300 > 300

Franco 2) < 75 75-150 150-300 300-450 > 450

Arcilloso 3) < 100 100-200 200-400 400-600 > 600
1) Arcilla <10%; 2) Arcilla 10-30%; 3) Arcilla > 30%

Niveles de fósforo asimilable (ppm) (método Olsen)

Niveles de potasio asimilable (ppm) (método acetato amónico)

Factor de corrección en función de 

los niveles de fósforo y potasio

Muy Bajo 1,5

Bajo 1,3-1,4

Adecuado 0,8-1,2

Alto 0,1-0,7

Muy Alto 0
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SANDÍA. DOSIS DE FÓSFORO Y POTASIO. 1999

Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fósforo:  P0: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio: K0: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha
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Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fósforo:  P0: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio: K0: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha
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SANDÍA. DOSIS DE FÓSFORO Y POTASIO. 2004
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Variedades: Precious petite + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fósforo:  P0: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio: K0: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha
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SANDÍA. DOSIS DE FÓSFORO Y POTASIO. 2006
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Dosis de agua (m3/ha) x Mg2+ (mg/l)
MgO aportado (kg/ha) = --------------------------------------------------

602

2500 x 47,7
MgO aportado (kg/ha) = --------------------------- = 198 kg MgO/ha

602

EQUIVALENCIA: 1.237 kg/ha  Sulfato Mg 16% (Epsonita)

Agua trasvase
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Dosis de agua (m3/ha) x Ca2+ (mg/l)
CaO aportado (kg/ha) = -------------------------------------------------

714

2500 x 80,1
CaO aportado (kg/ha) = --------------------------- = 280,5 kg CaO/ha

714

EQUIVALENCIA: 1.650 kg/ha  Nitrato cálcico 17%

Agua trasvase
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mg/l                 

(N / Mg / Ca)
N MgO CaO

25 14 104 88

50 28 208 175

75 43 311 263

100 57 415 350

125 71 519 438

150 85 623 525

175 99 727 613

200 114 831 700

UF/ha

Aportación de los elementos en función del contenido en el 

agua de riego para un consumo de 2500 m3/ha
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Materia Orgánica

- Mejora estructura del suelo

- Aprovechamiento más eficiente de fertilizantes, particularmente los 
fosforados 

- Bien compostada. 

- M.O fresca podemos tener problemas:

* Fitotoxicidades por compuestos orgánicos

* Toxicidad por amoníaco

* Gérmenes patógenos

* Deficiencia de nitrógeno
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- Si la M.O es fresca Incorporarla meses antes

- Aporte nutrientes Tener en cuenta para plan de 
abonado

-A modo de orientación: niveles adecuados de materia orgánica para suelos 
hortícolas:

• Francos y arcillosos > 2%
• Arenosos > 1,5%
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Rendimiento sandía Reina-Dulce Maravilla. 2003

Con Semillas

Sin Semillas
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Rendimiento Sandía sin semillas. Precious petite.2006
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Rendimiento sandía. Reina - D. Maravilla. 2003

Con Semillas

Sin Semillas

Dosis: 45 litros/ha
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Rendimiento Sandía sin semillas. Precious petite.2006

Dosis foliar: 0,3 % y 0,2 %
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DOSIS RIEGO

R3 R1 R2

71 72 73

R1 R2 R3

74 75 76

R2 R3 R1

77 78 79

Fertirrigación en sandía y melón



Fertirrigación en sandía y melón



Fertirrigación en sandía y melón



Fertirrigación en sandía y melón



0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

k
g/

m
2

R1 R2 R3

Dosis riego

Rendimiento sandía Reina-Dulce Maravilla. 2003
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R1: 1481 m3/ha; R2: 2068 m3/ha; R3: 2947 m3/ha
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R1: 1589 m3/ha; R2: 2208 m3/ha; R3: 2541 m3/ha
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R1: 1489 m3/ha; R2: 2141 m3/ha; R3: 2692 m3/ha
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Rendimiento. Mielhart. 2007
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DOSIS ORIENTATIVAS DE RIEGO
Aporte de 

agua de riego

(l/m2/día)

0-7 0,5-1,0

8-14 0,5-1,0

15-21 0,5-1,0

22-28 0,6-1,2

29-35 1,2-2,4

36-42 1,5-3,0

43-49 2,0-4,0

50-56 2,5-5,0

57-63 2,75-5,5

64-70 3,0-6,0

71-77 3,0-6,0

78-84 3,0-6,0

85-91 3,0-6,0

92-98 2,5-5,0

99-105 2,5-5,0

106-112 2,0-4,0

113-119 1,75-3,0

Días a partir del 

transplante
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Dosis recomendadas para zonas vulnerables por contaminación por NO3
-

RIEGO POR SURCOS

ABONADO FONDO

- Materia orgánica
(según necesidades)

- 650 kg/ha 15-15-15

   CUAJADO DE FRUTOS ENGORDE FRUTOS

RIEGO LOCALIZADO

Sandía plantación temprana.

Ciclo aproximado 120 días

kg/ha kg/hanegada kg/ha kg/hanegada litros/ha litros/hanegada

1 0 0,00 0 0,00 0 0,00

2 20 1,66 20 1,66 16 1,33

3 20 1,66 20 1,66 16 1,33

4 20 1,66 20 1,66 16 1,33

5 20 1,66 20 1,66 16 1,33

6 28 2,32 39 3,25 10 0,83

7 28 2,32 39 3,25 10 0,83

8 28 2,32 39 3,25 10 0,83

9 42 3,50 65 5,40 10 0,83

10 42 3,50 65 5,40 10 0,83

11 42 3,50 65 5,40 10 0,83

12 14 1,15 65 5,40 4 0,33

13 14 1,15 65 5,40 4 0,33

14 14 1,15 65 5,40 4 0,33

15 13 1,10 63 5,20 4 0,33

16 0 0,00 0 0,00 0 0,00

17 0 0,00 0 0,00 0 0,00

TOTAL 345 28,65 650 53,99 140 11,62

Nitrato Amónico 33,5% Nitrato Potásico Ácido Fosfórico 75%Semana tras 

trasplante Sandía plantación tardía.

Ciclo aproximado.90 días

kg/ha kg/hanegada kg/ha kg/hanegada litros/ha litros/hanegada

1 0 0,00 0 0,00 0 0,0

2 15 1,25 15 1,25 10 0,8

3 16 1,33 15 1,25 10 0,8

4 31 2,58 30 2,50 20 1,7

5 31 2,58 35 2,90 20 1,7

6 21 1,75 35 2,90 20 1,7

7 21 1,75 65 5,40 15 1,2

8 25 2,00 65 5,40 15 1,2

9 48 4,00 65 5,40 15 1,2

10 48 4,00 110 9,15 8 0,6

11 48 4,00 110 9,15 7 0,6

12 41 3,40 105 8,70 0 0,0

13 0 0,00 0 0,00 0 0,0
TOTAL 345 28,64 650 53,99 140 11,5

Ácido Fosfórico 75%Nitrato PotásicoNitrato Amónico 33,5%Semana tras 

trasplante

200 kg/ha nitrosulfato amónico

180 kg/ha nitrato potásico

Lo que es equivalente a:

17 kg/hg nitrosulfato amónico

15 kg/hg nitrato potásico

200 kg/ha nitrosulfato amónico

180 kg/ha nitrato potásico

Lo que es equivalente a:

17 kg/hg nitrosulfato amónico

15 kg/hg nitrato potásico

Lo que es equivalente a:

     - 54 kg/hg 15-15-15
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