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FERTILIZACION

¢En que consiste la fertilizacion?
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OBJETIVOS DE LA FERTILIZACION

EVITAR CONTAMINACION:
*Suelo
Agua
efruto

Altos Rendimientos Buena Calidad

N ——

y
BAJO COSTE
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1. COmo es la planta.
- Ciclo de cultivo
- Fases de desarrollo planta
- Produccion esperada

2. Su sistema radicular
Raiz principal puede profundizar mucho, aunque el resto del sistema
se encuentra distribuido superficialmente
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3. Consumo de nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo

CONSUMO NUTRIENTES
12

i /—

\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Semana tras Trasplante N P205 K20
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4. Extraccion de nutrientes

Produccion
Cultivo comercial Absorcion N
(t/ha)
kg/t kg/ha
Melon 35 3.2-4 110-140
Sandia 50 2.2-2.6 110-130

Fuente: Ramos y Pomares, 2010

Absorcion P,O.

kg/t
1.4-1.6
1-1.3

kg/ha
50-60
50-60

Absorcion K,O

kg/t
7.1-94
2.8-3.7

kg/ha
250-330
140-190
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4. Extraccion de nutrientes sandia

- Extraccion por fruto:
*57-62% N
*59-66 % P,O.
* 58-75 % K,0

- Extraccion por planta:
*38-43% N
* 34-41 % P,0O.
*25-42 % K,0
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- Incorporacion restos cultivo ——— Ahorro fertilizantes
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Contenido aproximado de nutrientes en los residuos de cosecha

Cultivo En residuos de cosecha (kg/ha)

N P,O: K,O
Melon 30-40 15-20 80-100
Sandia 30-40 10-20 30-50

Notas: Estos valores son orientativos y pueden variar en funcion de la cantidad de residuos que queden
en el campo

EI N de los residuos se volatiliza en su mayor parte si éstos se qgueman

Fuente: Ramos y Pomares, 2010
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5. Caracteristicas de nuestra parcela —— | Analisis Suelo

* Caracteristicas fisicas > Fraccionamiento Abonado

* Riqueza Nutrientes > Ahorro puede ser importante
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ANALISIS DE SUELOS

CARACTERISTICAS FISICAS

Color (Tablas Munsell) 5YR5/ 4
freaa  (Mametro particnlas 2.0 0,07 mm.): 47.28
Limo (Hametro particulas 0,02 - 0,002 w, )} 26.00
Arcilla (Diametro particulas < 0.002 mw.): 26.72
Clasificacion de 1n texturs segun 1LS.0.A, ...t FRANCO ARCILLO ARENOS
[ | MUy | MUY\
VALOR |BAJO|BAJO| NORMAL |ALTO|ALTO!
CARACTERISTICAS QUIMICAS I ; ' ‘ | %
pH 8.5700 [C
Materia organic.oxidable (v 1.1700 == l
Carbono organice (%) 0.6800 [== m—
Nitrogeno total (N) (%) 0.1160 (SE=EESaEl] 1
Relacion C/N 5.8600 = |
Fosforo (P) sol. bicarb. (pm) 147.0000 FSENEREE .
Potasio (K) extr.acetato (pmm) 123.0000 1 :
|
CATIONES DE CAMBIO '
Calcio (Cf]’ ') o/ 100 gr 8.9200
Magnesio (Mg++) 0eq /100 gr 2.5200 FE=Sassinasmn] i
Potasio (K+) neg/ 100 gr 0.3100 L 22ds = !

—— H

7 SIN POSIBLE CON
VALOR | PROBLEMA| PROBLEMA| PROBLEMA
FACTORES PROBLEMATICOS | [ | |
Conductividad ex. 1/5 oo /em 0.3290 [l [ |
Clorures (C1-) ex. 1/5 meq/t 0.3800 3 ‘
Sodio (Na) seq/100 gr 0.4600 =1 !
Carbonato tot.exp.caliza (%) 21.4300 = Aitieles | ]
Caliza activa (4 4.8600 =) | | |
|

e B

" Fmpresa celabarsdors de MO FTMA Graps 3

Pesartts o of Mg Misc. e Viltarts, Toww 3304, O, L9022,
Serx, Ol Lowe de Sdes.. Pl MM, loje 0" V42 DL
Wreciponin 12, Test 150089 . CLF. B 9441007
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Analisis de tierra
- La tierra 30 cm

- Eliminar malas hierbas y hojas secas de la parte superficial

- Tomar distintos puntos —— mezcla homogénea

EPOCA DEL I\/IUESTREO

-Cualquier época del afio

- Minimo un mes desde el tltimo abonado.

ENVIO DE MUESTRA

Enviar la tierra desmenuzada y seca en una bolsa de plastico limpia, con

una cantidad de 1 Kg.

ERATIVO
AMAR
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Analisis de agua

- Agua de pozo —> tomar la muestra después de 15 min de
funcionamiento. Evitar tomar particulas de suciedad.

Colocar la muestra en un recipiente de una capacidad de 250 cm?® de
plastico o vidrio bien limpio.
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ELEMENTOS PRINCIPALES

Nitrégeno

- Elemento esencial

- Desarrollo vegetativo

- 3 Formas:

* Nitrica (NO;)

-Facilmente asimilable

- Problema: Lixiviacion
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Nitrificacion
* Amoniacal (NH,*) —l, NO;
- Dificilmente asimilable

- Se lava con mayor dificultad

- Abonado fondo

* Ureica

Mas del 95% del N del suelo se encuentra
en forma organica —— No absorbida por raices.

NH,* y NO,
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vias de aportacion:

* N mineral existente en el suelo

* N por mineralizacion de la materia organica del suelo

Nitréogeno anual disponible (kg/ha)
Materia organica

del suelo (%) Arenoso Franco Arcilloso
0,5 10-15 7-12 5-10
1,0 20-30 15-25 10-20
1,5 30-45 22-37 15-30
2,0 40-60 30-50 20-40
2,5 - 37-62 25.50

3,0 - - 30-60
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vias de aportacion:

* N aportado por mineralizacion de enmiendas organicas

Caracteristicas de algunos fertilizantes organicos

Tipo de fertilizante

Riqueza %N

% N mineralizado

sobre mat. Seca ler afio
Estiércol de bobino 1-2 20-30
Estiércol de oveja o sirle 2-2,5 40-50
Estiércol de porcino 1,5-2 40-50
Purines de porcino 0,4*
Gallinaza 2-5 60-90
Lodos de depuradora 2-7 30-40
Compost de residuos sélidos urbanos 1-1,8 15-20

* Este porcentaje se refiere a materia himeda

Fuente: Pomares et al. (2002)
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ERATIVO
AMAR

FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vias de aportacion:
* N aportado por mineralizacion de enmiendas organicas

Composicion de algunos estiércoles generados en la Comunidad Valenciana

Caracteristica Gallinaza Estiércol Estiércol Estiércol
ovino bovino conejo
Materia seca (%) 54 63 65 47
PH 6,53 8,07 8,50 9,39
Materia organica (%) 69,7 69,60 41,00 57,1
Nitrégeno (% N) 451 2,74 1,13 2,20
Relacion C/N 7,51 14,10 14,6 12,4
Fosforo (% P,0s) 3,87 1,05 0,66 3,43
Potasio (% K,0) 3,83 2,55 2,30 2,41
Calcio (% CaO) 9,89 5,84 3,74 12,80
Magnesio (% MgO) 1,20 0,95 1,11 1,75
Sodio (% Na,0) 0,61 0,30 0,72 0,73
Fuente: IVIA
Composicién de algunos estiércoles generados en la Comunidad Valenciana (cont.)
Caracteristica Gallinaza Estiércol Estiércol Estiércol
ovino bovino conejo
Hierro (mg Fe/kg) 3382 4906 4100 5685
Manganeso (mg Mn/kg) 60 222 193 357
Cinc (mg Zn/kg) 425 82 113 289
Cobre (mg Cu/kg) 417 72 36 37
Niquel (mg Ni/kg) 13 32 22 8
Plomo (mg Pb/kg) 1 16 11 1
Cromo (mg Cr/kg) 1 23 30 26
Cadmio (mg Cd/kg) <05 <05 <05 <05
CE extracto 1.5 (dS/m) 145 8,9 10,6 10,2

Fuente: IVIA



9o GRUPO

Fertirrigacion en sandiay melén ' . Eg&;\ggﬁ‘rlvo

FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Tener en cuenta vias de aportacion:

* N aportado por el agua de riego DETERMINACIONES ____VALOR

PH 7,45
Conductividad mS/cm 2.92
Sales Solubles Totales ppm 1548

ppm meq/!I mmol/l

Nit. Amordacal NH4 0.698 0.050 0.050
NIt. Nitrico NO3 103 7.35 7.35
Fosfaro P 0.18 0.006 G.006
Potasio K 5.72 0.146 0.196
Calcio Ca 271 13.55 6.77
Magnesic Mg 76 6.25 312
Sulfatos SCOn 478 9.92 4.96
Sodio Na 110 4.78 4.78
Cloruros <l 175 4,93 4.93
Carbonatos COa 0.00 0.00 0.00
Bicarbonatos HCOs 199 0.00 0.00

ppm ueq/l umol/l

Hierro Fe 0.84 15.02

Manganeso Mn 0,005 0.051

Zinc Zn D.052 0.794 0.794

Cobre Cu 0,062 0,960

Boro B 0.098 13.33 4.499

Molibdeno Mo 0.007 0.07

Aluminio Al 6.37 707.7 2359

PROPIETARIO : FUNDACION CAJA RURAL FECHA ENTRADA:30-08-0(
PETICIONARIO : FECHA SALIDA: 04-09-00

REF.MUESTRA : AGUA POZO
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Dosis de agua (m3/ha) x Nitratos (mg/l)
N aportado (Kg/ha) S e
4400

2500 x 103
N aportado (kg/ha) = -------------=-=--mmemm-- =58,5 kg N/ha
4400

EQUIVALENCIA: 172 kg/ha Nitrato amoénico 34%
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FERTILIZANTES NITROGENADOS

- Ajustar ritmo aportacion a las exigencias del cultivo

- Aportar abonos amoniacales 6 ureicos de fondo

- Resto del nitrogeno de cobertera: 2-3 aplicaciones para riego a manta o por
surcos

- Eficiencia en la utilizacion del agua de riego evitan péerdidas por lavado

-Con riego localizado: Mejor aprovechamiento de fertilizantes, pudiendo
reducir dosis 20-30%



Fertirrigacion en sandiay melon

DOSIS DE NITROGENO EN SANDIA

12

10 -

01993
B 1994
001995

Z ‘l

N1 N2 N3

4

Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (33%)
Dosis 1993y 94: N1:74; N2: 145; N3: 216; N4: 287 UF/ha
Dosis 1995 N1: 66; N2: 128; N3: 189; N4: 252 UF/ha
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FERTILIZANTES FOSFORADQOS

- Muy poco movil \ Situarlo cerca raices
Podemos aportarlo de fondo
- Tener en cuenta niveles en suelo > Analisis Suelo

* Suelos ricos: Reducir dosis 50-100 %

* Suelos pobres: Aumentar dosis 25-50 %



Fertirrigacion en sandiay melon

FERTILIZANTES POTASICOS

y

- Poco movil » Aportarlo fondo

Parte fondo y resto cobertera
- Suelos arenosos conviene fraccionarlo
Evitar
- Suelos arcillosos conviene nivel potasio alto ——  Fijaci6n

- Tener en cuenta vias aportacion: Estiércoles

- Tener en cuenta nivelesensuelo —, Analisis Suelo
* Suelos ricos: Reducir dosis 50-100 %

* Suelos pobres: Aumentar dosis 25-50 %
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Niveles de fosforo asimilable (ppm) (método Olsen)

Tipo de suelo Muy bajo Bajo Adecuado Alto Muy alto
Arenoso <11 11-20 20-30 30-50 > 50
Franco * <16 16-30 30-45 45-60 > 60
Arcilloso * <20 20-35 35-50 50-70 > 70

Niveles de potasio asimilable (ppm) (método acetato amoénico)

Tipo de suelo Muy bajo Bajo Adecuado Alto Muy alto
Arenoso <50 50-100 100-200 200-300 > 300
Franco 2 <75 75-150 150-300 300-450 > 450
Arcilloso ¥ < 100 100-200 200-400 400-600 > 600

Y Arcilla <10%: 2 Arcilla 10-30%: 2 Arcilla > 30%

Factor de correccion en funciéon de
los niveles de fosforo y potasio

Muy Bajo 1,5
Bajo 1,3-1,4

Adecuado 0,8-1,2
Alto 0,1-0,7

Muy Alto 0]
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12,0 -

10,0 -

8,0 1

6,0 -

kg/m?

4,0

2,0 1

0,0 -

Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fosforo: PO: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio:  KO: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha
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9,0 -

8,0 1

7,0 -
6,0 1
5,0 1

kg/m?

4,0 1
3,0 1
2,0 1
1,0 -

NN N N N N NN

0,0 -

PO P1 P2 P3 KO K1 K2 K3

Variedades: Reina de corazones + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fosforo:  PO: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio:  KO: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha
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SANDIA. DOSIS DE FOSFORO Y POTASIO. 2006

6,0 -

5,01

4,0

3,0 1

kg/m?

2,0 -

NI

1,0 1

0,0 A
PO P1 P2 P3 KO K1 K2 K3

Variedades: Precious petite + Dulce Maravilla (25%)
Dosis Fosforo: PO: 0; P1: 50; P2: 100; P3: 150 UF/ha
Dosis Potasio: KO: 0; K1: 100; K2: 200; K3: 300 UF/ha



Fertirrigacion en sandiay melon

Dosis de agua (m3/ha) x Mg?* (mg/I)

MgO aportado (kg/h@) = -------=-mmmmmmmmmm oo
602
Agua trasvase
2500 x 47,7
MgO aportado (kg/ha) = --------------------------- =198 kg MgO/ha
602

EQUIVALENCIA: 1.237 kg/ha Sulfato Mg 16% (Epsonita)


file:///H:/AR-1797110072 SURINVER 03 02 2011 REF  An�lisis agua trasvase.pdf
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Dosis de agua (m3/ha) x Ca* (mg/I)

Ca0 aportado (Kg/ha) = -=---==========mmmmmmmmmmme oo
714
Agua trasvase
2500 x 80,1
CaO aportado (kg/ha) = -----------=-=-==-==mmnm-- = 280,5 kg CaO/ha
714

EQUIVALENCIA: 1.650 kg/ha Nitrato calcico 17%


file:///H:/AR-1797110072 SURINVER 03 02 2011 REF  An�lisis agua trasvase.pdf
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Aportacion de los elementos en funcion del contenido en el

agua de riego para un consumo de 2500 m°/ha

UF/ha

mg/|

N MgO CaO

(N /7 Mg / Ca)

25 14 104 88
50 28 208 175
75 43 311 263
100 57 415 350
125 71 519 438
150 85 623 525
175 99 727 613
200 114 831 700
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Materia Organica
- Mejora estructura del suelo

- Aprovechamiento mas eficiente de fertilizantes, particularmente los
fosforados

- Bien compostada.

- M.O fresca podemos tener problemas:
* Fitotoxicidades por compuestos organicos
* Toxicidad por amoniaco
* Deficiencia de nitrogeno

* Gérmenes patodgenos



Fertirrigacion en sandiay melon

- Sila M.O es fresca > Incorporarla meses antes
- Aporte nutrientes ~ Tener en cuenta para plan de
abonado

-A modo de orientacion: niveles adecuados de materia organica para suelos
horticolas:

e Francos y arcillosos > 2%

e Arenosos > 1,5%
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Rendimiento sandia Reina-Dulce Maravilla. 2003

8,0 -
7,0 A
6,0 -
5,01
4,0 -
3,0 1
2,0 -
1,0
0,0 -

kg/m°

Testigo

porcino

Compost RSU
Fem sac

Compost lodos
Humus lombriz

O Con Semillas
O Sin Semillas

Compost purines
Estiércol oveja

Compost alperujos
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Rendimiento Sandia sin semillas. Precious petite.2006

4,0 -
3,5 -
3,0-/
N 2,5-/
£ 2ot
* 157
1,0-/
0,5-/

O e S 8 a3 ge 8 3

s 835 9 2 §2 £%°5 ¢ @

° 8L Y &3 =5 sz & ¢

g < :
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Rendimiento sandia. Reina - D. Maravilla. 2003
7,0 -

6,0 1

5,0 1

4,0 A

kg/m?

3,0 1

2,0 1

NN N N NN

1,0 -

0,0 -

Humus
Magic
26
16

Disaful

O Con Semillas
O Sin Semillas

Organd’or
Welgro
Humic
Testigo
Disahumic-
16
Vit-humic-
Naturvital-

Dosis: 45 litros/ha
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Rendimiento Sandia sin semillas. Precious petite.2006

3,0 ;

2,5 1

2,0 1

1,51

kg/m?

1,0 |

NN NN N\

0,5 1

0,0 -

Disahumic
16
Organ D or
Welgro-
humus
Naturvital
Vit-Humic
26
Gonbas
Testigo
Magic
Humic

Dosis foliar: 0,3% y 0,2 %
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DOSIS RIEGO
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Rendimiento sandia Reina-Dulce Maravilla. 2003
A
A
10,0 -+
8.0 B
NE 6,0 1
>
< 4,0- /
2,0 1
0,0 -
R1 R2 R3
Dosis riego O Sin Semillas O Con Semillas

R1: 1481 m3/ha; R2: 2068 m3/ha; R3: 2947 m3/ha
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Rendimiento. Precious petite - Miniazabache. 2006

A

kg/m?
w

Z

R1 R2 R3 O Con semillas

B Sin semillas

R1: 1589 m3/ha; R2: 2208 m3/ha; R3: 2541 m3/ha
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ERATIVO
AMAR

Rendimiento. Mielhart. 2007

6,0 -

5,0 -

4,0 L

kg/m?

DONN

3,0 -
ab

R1: 1489 m3/ha; R2: 2141 m3/ha; R3: 2692 m3/ha
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5 : Aporte de

Dias a partir del .
agua de riego

transplante o)

(I/m°/dia)
0-7 0,5-1,0
8-14 0,5-1,0
15-21 0,5-1,0
22-28 0,6-1,2
29-35 1,2-2,4
36-42 1,5-3,0
43-49 2,0-4,0
50-56 2,5-5,0
57-63 2,75-5,5
64-70 3,0-6,0
71-77 3,0-6,0
78-84 3,0-6,0
85-91 3,0-6,0
92-98 2,5-5,0
99-105 2,5-5,0
106-112 2,0-4,0
113-119 1,75-3,0

ERATIVO
AMAR

DOSIS ORIENTATIVAS DE RIEGO

Coeficiente cultivo (Kc

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2]
0,1

o,oi

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119
Dias a partir del transplante

5,5

4,5

3,5

2,5

1,5
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Fertirrigacion en sandiay melon
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Fertirrigacion en sandiay melén l. COOPERATIVO

Dosis recomendadas para zonas vulnerables por contaminacién por NO3~
RIEGO POR SURCOS

ABONADO FONDO CUAJADO DE FRUTOS ENGORDE FRUTOS
- Materia orgénica
(segln necesidades)
- 650 kg/ha 15-15-15

Lo que es equivalente a:
- 54 kg/hg 15-15-15

200 kg/ha nitrosulfato aménico 200 kg/ha nitrosulfato aménico

180 kg/ha nitrato potasico 180 kg/ha nitrato potasico
RIEGO LOCALIZADO Lo que es equivalente a: Lo que es equivalente a:
Sandia plantacién temprana. 17 kg/hg nitrosulfato amonico 17 kg/hg nitrosulfato amonico
Ciclo aproximado 120 dias 15 kg/hg nitrato potasico 15 kg/hg nitrato potasico
Semana tras Nitrato Aménico 33,5% Nitrato Potasico Acido Fosférico 75%
trasplante kg/ha kg/hanegada kg/ha kg/hanegada | litros/ha litros/hanegada T 1A 1
- - 50 . T z T Sandia plantacion tardia.
2 20 1,66 20 1,66 16 133 Ciclo aproximado.90 dias
3 20 1,66 20 1,66 16 1,33 Semana tras Nitrato Aménico 33,5% Nitrato Potéasico Acido Fosférico 75%
4 20 1,66 20 1,66 16 133 trasplante kg/ha kg/hanegada kg/ha kg/hanegada litros/ha litros/hanegada
5 20 1,66 20 1,66 16 1,33 T 5 5.00 T 5,00 5 50
6 28 2,32 39 3,25 10 0,83 2 15 1.25 15 1.25 10 08
7 28 2,32 39 3,25 10 0,83 z e 133 15 105 0 0.8
8 28 2,32 39 3,25 10 0,83 2 31 258 30 2,50 20 17
9 42 3,50 65 5,40 10 0,83 5 3l 258 35 2.90 20 17
10 42 3,50 65 5,40 10 0,83 6 21 1,75 35 2,90 20 1,7
11 42 3,50 65 5,40 10 0,83 7 21 1,75 65 5,40 15 1,2
12 14 1,15 65 5,40 4 0,33 8 25 2,00 65 5,40 15 1,2
13 14 1,15 65 5,40 4 0,33 9 48 4,00 65 5,40 15 1,2
14 14 1,15 65 5,40 4 0,33 10 48 4,00 110 9,15 8 0,6
15 13 1,10 63 5,20 4 0,33 11 48 4,00 110 9,15 7 0,6
16 0 0,00 0 0,00 0 0,00 12 41 3,40 105 8,70 0 0,0
17 0 0,00 0 0,00 0 0,00 13 0 0,00 0 0,00 0 0,0
TOTAL 345 28,65 650 53,99 140 11,62 TOTAL 345 28,64 650 53,99 140 11,5
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