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> Los problemas y los retos ...

eSobre-explotacion de recursos naturales
eCambios en el clima

ePresiones sobre el medio ambiente
ePérdida de biodiversidad.

eIncremento poblacion del 30% en
el 2050 hasta 9.000 millones.
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> Qué significa BIOECONOMIA?.

... Economia que utiliza recursos biologicos terrestres o
marinos, o residuos organicos, como base para la
produccion de alimentos y piensos, bioenergia y otros
bioproductos.

eSectores: agricultura, pesca, alimentacion, papel
y pasta de papel, y partes de las industrias quimica,
biotecnologica y energética.

eDatos: 2.000.000 millones de € de ventas, 22 mill. de
empleos, 9% total empleo en la UE.




Bioeconomy under H2020
SC2 - BIOECONOMY - Structure and Contents
" Marine

Biolndustries
Resources

v Production
systems

technologies

-BASED
INDUSTRIES

* Public-Private Partnership

Tomorrow
Y s


http://www.bbi-europe.eu/
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> Principales objetivos de la estrategia sobre
Bioeconomia de la UE.

eMantener y permitir el crecimiento economico y la
creacion de empleo, reducir dependencia de
recursos fosiles, y mejorar la sostenibilidad
econOmica y medioambiental de los sectores
primarios y las industrias transformadoras.

eSe apoya en la investigacion e innovacion para
mejorar la gestion de sus recursos bioloégicos
renovables y abrir nuevos mercados de
bioproductos.



Biorefineries and JTI on BioBased Industries
~ | JTl on Biobased Industries. What is BBl about?

. WHAT IS THE BIO-BASED INDUSTRIES INITIATIVE?

http://www.youtube.com/watch?v=kym3mlYo 30

* A Public-Private Partnership between the Bio-based Industries
Consortium and the EU

* Ajoint commitment of 3.7 billion € over 2014-2020
Y o 0.975 billion € - EU

o 2.7 billion € - Bio-based Industries Consortium:
In kind & in cash (0.975 bn €) + Additional activities (1.755 bn €)

* Annual Work Programmes
Biobased Industries

% Consortium
BIQ-BASED

.. INDUSTRIES i</ LTI

% 4 W Public-Private Partnership



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Flag_of_Europe.svg
http://www.bbi-europe.eu/
http://www.youtube.com/watch?v=kym3mIYo_30

Biorefineries and JTI on BioBased Industries
JTl on Biobased_lndustries. Who is involved? .

WHO IS INVOLVED IN BBI? BIC PARTNERS (76 Ind + 148 Assoc)

® 76 Full members i"
* 44 Large industries * 38

e 19 SMEs
* 13 Clusters
148 Associated members

* 50 Universities + 71 RTOs
* 10 European trade organisations

* 8 European Associations
e 3ETPs+2TP
* 2 Tech Provid + 2 Clusters + 1 Bank

Sectors covered to date
e Agriculture and Agro-food
* Forestry / Pulp and Paper
* Technology providers
* Chemicals : o
° Energy . ' b &<

A el . i - md
9 Updated in October 2015 s PR, 'l EDTI Terlgeo




.;SOBio based Industries

> ainia es miembro asociado.

Waste and Biomass
Manure and crop waste.
Food waste and byproduct (S/L)
Municipal Solid Waste
New biomass (opuntia ficus, (micro)algae, microorganisms ..).
Technologies
Anaerobic Digestion
Biomass pre-treatments.
CO2-based processes
Extraction (Supercritical, US assisted, S-L).
Nutrient Recovery.
Bioproduction
Reaction (chemical, enzymatic)
Life Cycle Analysis.
Biobased products and bioenergy:
Biogas/biomethane/bioH?2.
Digestate and biofertilisers.
High Value Compounds and Chemicals
Biostimulants and biosubstances.
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Bio-based Industries
Consortium

> Concepto de Biorrefineria.

Biomass and waste Bio-refinery -

Biobased Industries Consortium.
a 12
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> Definicion de Biorefineria.

Una biorefineria consiste en el procesado sostenible de biomasa

en un amplio espectro de productos de interés comercial
(International Energy Agency, IEA).

e Biorefineria: industria, instalaciones, procesos, modelo o concepto,

e Biomasa: agricola, forestal, ganadera, industrial y urbano, o también
cultivos energéticos, algas, etc. ..

e Procesado: mecanico, quimico, fisico, biotecnologico,
termoquimico,..

e Espectro: variedad de productos energéticos o no energéticos
(bioproductos).

e Productos: intermedios (building blocks) y finales (alimentos,
piensos, materiales, productos quimicos, combustibles, calor,
electricidad..)

e Sostenible: eco-eficiencia en la transformacion, maximizar el uso de
las materias primsa, cero residuos, cero vertidos, energias limpias, .

e De interés comercial: actual o futuro (volumen y precios) K 13



> Bioenergia y Bioproductos.

dinia

Bioenergia

Bioproductos
(“bio-based products”)

eElectricidad

eCalor

eBiocombustibles:

Sdlidos: pellets y otros.
Liquidos:
bioetanol
biodiesel
biobutanol
jet-fuel

Gas:

syngas

biogas

biometano

biohidrégeno

CO,

eAlimentos.

ePiensos.

eFertilizantes.

eProductos quimicos:
biolubricantes, biopinturas,
biorecubrimientos, bioresinas,
bioadhesivos, etc.
eBiomateriales:
bioplasticos, biopolimeros,
biocomposites, caucho, etc.
eCompuestos bioquimicos
(“biochemicals?):

carbohidratos , polifenoles, acidos

carboxilicos, esteres y acidos
grasos, proteinas, etc.




> Denominacion biorrefinerias (nomenclatura).

Plataforma : Productos
[ BioProductos ] [ energéticos ]
3. Feedstock. 4. Procesos
Materia Prima Proceso
Feedstock Termoquimico
Proceso Fisico Proceso
Mecanico Biotecnologico

#Number of platforms (Name of platforms)/Feedstock/Products/Processes




> PLATAFORMAS .
“"PLATAFORMA"”

Conjunto de productos
Intermedios que se
producen en los procesos
primarios de biorrefineria,
gue seguiran siendo
procesados en la
biorrefineria hasta
obtener los productos
finales (bioenergia y
bioproductos).

( Materia prima 1

Acondicionamientoy
separacidn de componentes

Procesos secundarios de biorrefineria

Plataforma

Conversidn

v

Intermedios/
precursores

Refinado

Bioproductosy
bioenergia




> PLATAFORMAS .

“"PLATAFORMAS"”

EJEMPLOS:
AzUcares C6 P
AZL:IcareS C5—C6 llgnin \

Syngas

(.(:, t“".ii‘*rl. (‘511(,6 \ll'(_lf”’“:
/ - }'llvl/"!“” b

L'l'."JU"

s @leciricity

‘ syngas : :
Biogas o
Lllg N | na . o Hquids puip ”
Liquido pirolitico green pressate

Aceites vegetales
Etc.

Por ejemplo una mezcla de carbonos 5 y 6 se obtiene por la hidroélisis de hemicelulosa. Luego pueden ser
procesados hasta la obtencidon de sorbitol, furfural, .. Sobre 1 millén de toneladas de sorbitol se producen cada
afo como ingrediente alimentario, ingrediente para pasta de diente, y para usos industriales.

v
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> Ejemplos de biorefinerias comerciales en la UE en
funcionamiento.

Pischelsdorf

Localizacion Pols Lestrem Caserta Austri
(Austria) (Francia) (Italia) (Austria)
eMadera eTrigo. eBiomasas eCereales
Biomasas ePatata lignoceluldsicas
(materias primas) eMaiz
ePera
2 Plataformas: 1 Plataforma 1 plataforma 2 plataformas:
Plataformas ePasta. eAlmiddn eAzlicares C5-C6 eAlmiddn
eLicor negro. eAzlcares C5-C6
ePapel y pasta de eAlimentos eAcido levulinico eAlmidén.
papel. ePiensos oGluten.
Productos: oTall oil. eAcido succinico eBioetanol.
BioEnergia y/o eAceite de eBioEtanol. «CO,.
BioProductos trementina
eElectricidad
eCalor.

Fuente: BioRefineries Blog.
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> Espana.

e Intensa labor del CDTI.
e Grupo de Trabajo Interplataformas sobre
Biorrefinerias.

SusChem

ESPANA

Plataforma Tecnologica Espaiiola
de QUIMICA SOSTENIBLE

BioPlat@

e BIOPLAT. Plataforma e SUSCHEM. Plataforma
Tecnoldgica Espaiiola Tecnolégica Espaiiola de
de la Biomasa. Quimica Sostenible.



> Espana.
“Castilla-La Mancha Bio-Economy Region” (Proyecto CLAMBER)

' -
o

Concepto de Bioeconomia )

Es una economia basada en productos y servicios respetuosos con el medioambiente
producidos a partir del uso de la biotecnologia y las fuentes de energia renovable.

ClLaMber (S

ll‘

ainia ha desarrollando 3
proyectos de 1+D gracias a
licitaciones de CPP sobre:

-residuos vinicolas,
-residuos ganaderos y
'IOdOS de depuradora- Bioproductos Biocombustibles Alimentacion
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Oportunldad
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> Escaso desarrollo del sector del biogas en
Espana.
En 2015, en Espafia existen 34 plantas de biogas y 23.8 MWe

instalados, lejos de oS objetivos del PER 2020 para ese ano (220
MWe) vy el 2020 (400MWe). Potencial no aprovechado todavia.

Plantas en Registro de Preasignacion

m Niumerode Plantas ® MW Instalados

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 B 23

01/10/2015 7
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> Pérdida de competitividad respecto a otras

potencias agroalimentarias.
Espana, acumula un notable retraso en el desarrollo de
plantas de biogas agroindustrial respecto a sus
competidores en la UE.
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European Biogas Association
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> Ejemplos de biorefinerias comerciales en la UE que
incorporan digestion anaerobia (biogas).

Nombre Schwedt Sarpsborg Greenmills Z6rbig

Localizacion Schwedt Sarpsborg Puerto de Z0orbig
(Alemania) (Noruega) Amsterdam (Alemania)

(Holanda)

Biomasas eCenteno eCultivos o eAceites usados eCenteno

(materias residuos eOtros residuos eTriticale

Primas) lignoceluldsicos organicos eTrigo

Plataformas 2 plataformas: 3 plataformas: 1 plataforma: 2 plataformas:
eAlmiddn eAzUcares C5/C6, eAceite eAlmidodn,
eAzlUcares elLignina, eAzlUcares

eBiogas

Productos: eBioetanol eBioetanol eBiodiesel eBioetanol
eBiogas elLignina eBioetanol *Biogas

BioEnergia y/o eFertilizantes eCelulosa *Biogas eFertilizantes

BioProduct organicos eVanilina eFertilizantes organicos

ioProductos «Biogas.

Fuente: BioRefineries Blog.

TS
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> Evolucion plantas de biogas hacia modelos
basados en el concepto de biorefineria.

Planta de Biogas basada en el

Planta de Biogas actual concepto de BIOREFINERIA

1-Plataforma Biogas: 1. Plataforma bioH2/biogas:
eElectricidad. eElectricidad.
eCalor. eCalor
eBiometano eBiometano
eCO2
2-Plataforma Digerido: eMetanol otros bioproductos via
eDigerido sélido (compost). biocatalisis.

eDigerido liquido (aplicacion)
2-Plataforma digerido.
eSulfato amonico.
eEstruvita.
eFertilizante granulado organo-mineral.
eBiofertilizante base microalgal.

3-Plataforma AGVs (carboxilatos):
eSales de carboxilato.
eAGCM.
ePHA (bioplasticos) y otros bioproductos.

E 9 s
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> Evolucion plantas de biogas hacia modelos
basados en el concepto de biorefineria.

Wi 2
EVOLUDON DE LAS PLANTAS DE I0GAS HAOA £1L MODELD DE BIOREPNER A

Evolucion de las plantas de
hiogas agroindustrial hacia nuevos
modelos basados en el concepto
de biorefineria

Andris Pascunl Leticha Regueiro, Gracis St tre
o de Mado Ardiente Somerga ¢ Hgee dosing
wtia Centro Tecmilg=o |



- Planta BIOGAS TRADICIONAL
T Red Eléctrica

< Explotaciones ganaderas
Residuos |

Ganaderos
Cerdos
Vacas

Aves
Conejos

I
Combustion
en Motor Cogenera

. 7 / 7
7 Depuraciény

Biogas Upgrading

7%

A

%

A 4

* Vehiculos
Red de Gas

T

Digestion Anaerobia

\ 4

v

Digerido g Aplicc::gggr?fbtifecta
Sdlido
Liquido v
Balsa
Aplicacién agricola v  Explotaciones

agricolas

£ 28



Modelo BIOREFINERIA

Industrias Quimicas

T Red Eléctrica 6 i -
Micro-red
\ //@\\ a I n Ia
-y Explotaciones ganaderas (==
Residuos CLaMber
Ganaderos T |
Cerdos Bi Mi |
Vacas i lomasa Microalgas
Aves Electricidad Calor BIOFERTILIZANTE
Conejos ) ) y'y
| I microalgas
Combustion en Combustion _| Cultivo y cosechado
. : > CO2 > :
Pilas Combustible en Motor Cogenera microalgas
A A A T
s . Depuracion : A i
BioHidrogeno > Biogas > U P di y Agua, materia organica
: pgrading y nutrientes
A A
\ 4 v /
_| Digestion Anaerobia Digestion Anaerobia )
> > . Vehiculos
Fase 1 Fase 2 BioMetano Red de Gas
X v Liqui il
Downstream . _ . ~ Fertilizante
| Digerido > Spouted Bed Drying "| organoMineral GRANULAR
_ Liauid Sélido + 1
Carboxilatos lquido ¢
v Stripping »  Sulfato Aménico
Sales de Explotaciones
Carboxilatos L : agricolas
7 Precipitacion > Estruvita g

EY 29
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> Razones para apostar por plantas de biogas
basadas en el modelo de biorefineria:

eAmpliar el espectro de productos y mercados potenciales.
eDotar de flexibilidad a las plantas para adaptarse a
contextos especificos a lo largo del tiempo.

eIncrementar la rentabilidad.

eReducir dependencia de ayudas de la administracion.
eMejores resultados medioambientales.

eDiversificacion de actividades y creacion de empleo.
eReactivar el sector del biogas agroindustrial ...
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CLaMber centro tecnoldgico

> Residuos ganaderos en Castilla-LaMancha.

. | probiogé_s

M.P. Ganaderas (t/afio)

| 0-100.000

| 100.001 - 270.000
I 270.001 - 600.000
I 500.001 - 900.000
I c00.001 - 1.600.000

.
© @ @ ﬂ
< Mapa por COMARCAS de potencial "ACCESIBLE" de produccién
(t/afo) de materias primas de origen de origen GANADERC

Ultima actualizacién: 10 de julio de 2009



> Esquema del proceso 9 ainia

CLaMber centro tecnoldgico

\ Estruvita Sulfato NH,*

l S-L Separation

; l

Sales
carboxilatos

Fertlllzante



R ainia

CLaMber centro tecnoldgico

10L+15L

500L+2000L -,
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> Produccion de carboxilatos

Caldo
fermentacion 5 : 5 ]
d!gestqr escumming > gsecg O. )
hidrolitico Cristalizaciéon
(fase 1) T 1
Sal L
neutralizadora A
Sales de
Ca(OH), carboxilatos

!

Bioproductos

Planta piloto produccién de carboxilatos.
AINIA CENTRO TECNOLOGICO.

kY 35
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> Spouted bed drying
ot

Mezclas semi-industrial (55 kg/h

‘ y ‘l digerido):
\\
A -MEZCLA I: 45.4% de fraccion solida con 27.3%
SL LS \' ,

de sulfirico y 27.3% de sulfato amoénico liquido
al 40%.

gy | i L
- BNy / by . - MEZCLA 11: 38.5% de fraccion solida con
" .lt‘ 30.8% de sulfarico, 23% de sulfato amonico
ittt IR i ™. B liquido de planta de stripping de amonio, al 40%
B | de soélidos, y finalmente 7.7% de estruvita.

Ekonek (Vitoria) 800 kg/h

VENTAIJAS

- Capacidad de secar productos liquidos y viscosos

- Bajo consumo energético, en torno a 1 kWh/kg de agua evaporada.
- Flexibilidad de operacion.

- Calidad de granulo

£ 36



> Microalgas

RW:700-800L; 1200L, 4400L

—  —
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0

20

e ainia
CLaMber centro tecnoldgico

n25%
m5%

16

Pb, g-L-1-dia-1
o
oo

0.4

ot
~N

= 10%

FRFl Fi

RW115% RW230% RW340% RI 30% RH 20%

m2.5%

L

RW115% RW230% RW340% RI 30% RH 20%

£ 37



> Fertilizantes

[Mlcroalgas
Sulfato
Hidrolizado Granulos Estruvita amonico
Fertilizante Fertilizante
base Organomineral NH,MgPO,-6H,0 (NH,),SO,

microalgal granulado
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> Escenario base de Clamber-G

Seleccion de porcentajes
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> Escenario mejora: optimizacion de

porcentajes
Purin vacuno
16

COD (g O,/L)
TS(gTS/) - 12 -
VS(gVSs/) 2
NTK(gN/) % g -
NH,* (g N/L) o

0
Phosporous (mg P/L) ‘% 4 A
Potassium (mg/L) Q.
Total alk. (g CaCO,/L) 0 - T
BMP (%) Mono-digestion Clamber-G
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>SOSTENIBILIDAD.
Comparacion de Clamber-G con

escenarios base: no tratamiento y DA

Escenario basco:
Loz ganadaros disponen de una bakss

B eatenis . ol para los purines (sin cublerta) v apbcan

.................. ; B LS S e ST el concentraco en ef %
' Purin & Eseenanio | * i paa Campe:

N |
Granjas (purn promedso pordng vacuno)  pX &*
g0

Escensro estado del arts;

Sistams certraizada da recogida y
tratamenta de punines (dres de
________ . EscenwiaDA pe inflencis S0 k) | B sistema consists
okg purn & Escenario 2 ¥ condralizads a0 DA con produccidn de efectncidad,
S)L, spbcacion de la FS cono an
cotrpostar (S0 k) y ahcaciin de laFL
en campo (50 km)

Escenario Clanber-G

Bicrefinana centralzads que recoge bos
Escanarano CLAMBER-Gp @ purines (ares da influantia S0 km) con
una determinada [ST), %4 a determinar
de punines tratados madants
centeifugacidn an granja, en la qua ST
zon ervdados 3 CLAMBER v FL ze
almacena en ba'sss,

B9 a1
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> Comparacion escenarios

Calentamiento global Acidificacion

5.000 G,Si
s o] B Granja
5 4.000-| S
g . g :
- E lones Il DA centralizada
= evitadas (€)
(€) - B CLAMBER-G
§1.500; é '2;
21.0007 51,5—:
N 500 1
Global Warming Potential (GWP) [kg CO2-Equiv.] o Acidification Potential (AP)-[kg SO2-Equiv.} o CI b G . t d
B amber-G mejor en todas
Eutrofizacién Agotamiento abiotico las categorias de impacto
estudiadas excepto
T s calentamiento global
] B9 a2

I
Eutrophication Potential (EP) [kg Phosphate-Equiv.] CML2001 - Nov. 2010, Abiotic Depletion (ADP elements) [kg Sb-Equiv.]
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> Impacto en calentamiento global .
~ Calentamiento
Calentamiento global global

00000

2507 %3000:
200

150

100+

50 I I
f ] 7

-50-

-100
-150

500 B CLAMBER-G

Global Warming Potential [kg CO2-Equiv.]

-250
-300

-350-

| | | | |
Carboxilat Estruv + Stripp SBD

DA 2 fases Microalgas (diger... Resto

R EE



ainia @%ﬁm - ]
Jornada sobre a I n Ia

Oportunidades de Negocio

en Biotecnologia centro tecnologico

B cajamar

CAJA RURAL

CONTENIDOS:

e OTROS EJEMPLOS.



Produccion de biogas a pequeina escala a ainia
partir de residuos agroalimentarios para la

autosuficiencia energética centro tecnologico

Acronimo: biogas3 1EE/13/477/S12.675801

Linea de trabajo: bioenergia - cotom v ot Eny e
Duracion: 2 afos (Marzo 2014 - Febrero 2016) -

Presupuesto: 1.2M€
Programa de financiacion: Intelligent Energy Europe (IEE) - ALTENER

Participantes: ainia, FIAB, IrBEA, ACTIA, IFIP, DEIAFA, Tecnoalimenti, RENAC, JTI,
FUNDEKO.

Sitio Web: www.biogas3.eu

DescrlpC|on' BIOGAS3 quiere fomentar la produccion sostenible de energia
renovable a pequena escala a partir del biogas obtenido de residuos agricolas y de la
industria de alimentacion y bebidas (residuos agro-alimentarios) para lograr la
autosuficiencia energetlca De esta forma contribuimos a una energla segura,
sostenible y competitiva para Europa promoviendo fuentes de energias nuevas y
renovables y apoyando la diversificacidn energética.




Valorizacién del digerido proveniente de alnia

una planta de biogas centro tecnoldgico
Acronimo: digesmart >

Linea de trabajo: bioenergia lge

Duracion: 3 anos (Septiembre 2013 - Agosto 2016) g Feofafsesss
Presupuesto: 1M€ B caci @ 7
Programa de financiacion: CIP EIP Eco-innovation . Eco-innovation g = CIP=

Participantes: ainia, DETRICON, Biogas-E, Universidad de Turin, SATA
Sitio Web: www.digesmart.eu

Descripcion: El proyecto DIGESMART ofrece una solucion de valorizacién del
digerido, contribuyendo a reducir las cantidades de fertilizantes inorganicos a partir
del reciclaje de nutrientes (N-P-K) del digerido de una forma medioambientalmente
respetuosa. En este proyecto se tiene la intencidon de reunir a todos los agentes
interesados en la instalacion del nuevo proceso, el cual minimiza en términos de
volumen la aplicacion de digerido y valoriza econdmicamente los nutrientes minerales
(nitrégeno, fosforo y potasio, entre otros). A partir del aprovechamiento del digerido,
en lugar de fertilizantes de sintesis, es posible realizar un ahorro energético, limitar
el consumo de combustibles fésiles y reducir la huella de carbono.

TSR
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Reduccion de las emisiones de CO2 provenientes a i N ia
del cultivo de arroz a través de la valorizacion s
energética de la paja de arroz centro tecnologico

Acréonimo: SostRice

Linea de trabajo: bioenergia LIFE13ENV/ES/001333
Duracién: 3 afios (Junio 2014 - Mayo 2017) _mm
Presupuesto: 1.5M€ .
Programa de financiacion: LIFE+ 2013 SostRice
Participantes: IAT, ainia, CTAER, LUDAN, CITAGRO

Sitio Web: www.sostrice.eu

Descripcion: SOSTRICE es un proyecto de demostracién cuyo objetivo es la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) derivadas del cultivo de
arroz por medio de un modelo de gestion de la paja de arroz basado en la
valorizacion energetica de este residuo a traves de tecnologias de combustion y
digestion anaerobia. Se esta implementando en dos de las areas donde los cultivos
de arroz han alcanzado una considerable relevancia en Espafa: las Marismas del
Guadalquivir (Andalucia) y L'Albufera (Valencia). En ambos casos, hay una interaccion
clara entre la actividad agricola y la proximidad a areas de gran proteccion
ambiental, tales como el Parque Natural de Donana y el Parque Natural de L'Albufera.
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centro tecnologico

Muchas gracias por su atencion

Andrés Pascual Vidal

B Teléfono: +34 961366090
- Email: apascual@ainia.es
< Twitter: @andpasvid
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