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APLICACIONES DE LAS MICROALGAS EN AGRICULTURA

LUZ
Microalgas

CO2

 Microorganismos (diferencia con las macroalgas)

 Fotótrofos (aunque flexibles) : su fuente de energía es la luz

 Autótrofos: Su fuente de carbono es el CO2

Más microalgas

Nutrientes,

agua

O2

Metabolitos

 Gran velocidad de duplicación por ser microorganismos (1 día)
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APLICACIONES DE LAS MICROALGAS EN AGRICULTURA

Proceso

Aguas residuales Fotobiorreactores

Centrifugación

Unidad de control

Pasta de microalga Hidrólisis enzimática Hidrolizado de microalgas



o Proteínas
o Carbohidratos
o Lipidos
o Cenizas

o Aminoácidos
o Péptidos
o Otros (fitohormonas)

PRODUCCIÓN DE BIOFERTILIZANTES

Producción de biofertilizantes



Aminoácidos Peptidos

Fitohormonas

Compuestos de actividad demostrada

PRODUCCIÓN DE BIOFERTILIZANTES



Producción de biofertilizantes por hidrólisis enzimática

PRODUCCIÓN DE BIOFERTILIZANTES

Grado de hidrólisis=60-70%

Concentración de aminoácidos libres = 40 g/L

Fitohormonas
Concentración, 

mg/g

Etileno 2,64

Citoquininas 74,17

Giberelinas 0,2

Auxinas 5,97

Otras hormonas 160,51



Escalado y aplicación comercial

PRODUCCIÓN DE BIOFERTILIZANTES



APLICACIONES DE LAS BACTERIAS EN AGRICULTURA

Bacterias

Bacterias
CO2

 Microorganismos procariotas (micras)

 Quimiotrofos: su fuente de energía es la materia orgánica

 Heterótrofos: Su fuente de carbono son los azúcares

Más bacterias

Azúcares, 

proteínas

O2 Metabolitos

 Gran velocidad de duplicación por ser microorganismos (1 h)



Acción de bacterias en plantas

APLICACIONES DE LAS BACTERIAS EN AGRICULTURA

Bacterias que al aplicarlas al suelo colonizan las raíces de las plantas mejorando su 
crecimiento. Actualmente, son aplicadas como inoculantes microbianos para potenciar los 
fenómenos de control biológico, o bien favorecer los procesos de biofertilización y 
fitoestimulación, además de actuar contra fitopatógenos

Bacterias promotoras de crecimiento vegetal (BPCV) o “Plant Growth Promoting
Rhizobacteria” (PGPR).

Azotobacter, Acetobacter, Azospirillum, 
Burkholderia, Pseudomonas y Bacillus

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ecoli_colonies.png


Experiencia previa en el uso de estos microorganismos

APLICACIONES DE LAS BACTERIAS EN AGRICULTURA



Ventajas del empleo de bacterias de uso agrícola

PRODUCCIÓN DE BACTERIAS DE USO GRÍCOLA

Bacterias PGPB que afectan estrictamente al crecimiento vegetal:
• Secreción de hormonas vegetales
• Incrementa el enraizamiento
• Mejora la solubilización de fosfatos y absorción de hierro por las plantas

Bacterias “biocontrol-PGPB” que controlan determinados fitopatógenos:
• Protección frente Fusarium, Rhizoctonia, Phytium, Gaeumannomyces.

Resultados previos

Un año de trabajos sobre producción:
• Manejo de cepas de colección
• Medio de cultivo de bajo coste
• Producción a escala piloto

Un año de ensayos de campo (3 invernaderos):
• Azospirillum brasilense: mejora de enraizamiento y tamaño de frutos
• Pseudomonas fluorescens: acción contra fitopatógenos
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