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NECESIDAD DE CUANTIFICAR PRODUCTOS

| SUMINISTRAN A LA PLANTA LOS NUTRIENTES ESENCIALES NECESARIOS PARA SU
1 DESARROLLO INORGANICOS, ORGANICOS Y MEZCLA DE AMBOS 1

| CONTIENEN SUSTANCIAS Y/O MICROORGANISMOS CUYA FUNCION AL  APLICARLA |
'A PLANTAS O EN LA RIZOSFERA, ESTIMULAN PROCESOS FISIOLOGICOS ;
| NATURALES CUYOS EFECTOS PRINCIPALES SON MEJORA DEL CULTIVO, VIGOR,
i RENDIMIENTO Y CALIDAD.

I COMO CONSECUENCIA MEJORA LA ABSORCION DE NUTRIENTES, TOLERANCIA A
i ESTRES ABIOTICOS, PRODUCCION Y CALIDAD DE CULTIVO .

L INFLUYEN EN METABOLISMO PRIMARIO (FOTOSINTESIS, TRANSPORTE, SINTESIS,

: ASIMILACION) Y EN EL METABOLISMO SECUNDARIO.
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APLICACION AEREA (FOLIAR) i) cajamar
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APLIVACION ALREA EFECTO MECANISMO
Aplicacion foliar
Crecimiento raices y tallos Modulacién fitohormonas
Mejora fructificacion Aumento fotosintesis

Mejora del rendimiento Retrasa senescencia

Germinacion semilla Crecimiento Produccion

Resistencia stress abiodtico.
Tolerancia a sales y sequia, aumento
fotosintesis, tolerancia a danos frio

Reduce traspiracion
Aumenta conductancia estomatica

. . . Altera el metabolismo.
Mejora calidad nutricional Regulacion de enzimas biosintéticas
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PARAMETROS DIFERENCIADORES GENERALES |’i’| cajamar
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CALIDAD EDAFICA “( ANALISIS FOLIAR Y SAVIA Y} -
* % M.O, % N, P, CIC, CATIONES =
CAMBIO. X

- PASTA SATURADA (Ph, CE, Na, K,
Ca, Mg, NO, SO,2, CI, HPO,)

. CATIONES MACRO (Ca, Mg, Na, K)

. FOSFORO, NITROGENO ‘
. CATIONES MICRO (Fe, Ni, Zn, Cu) |

SUCCION

- CATIONES MACRO (Ca, Mg, Na, K)
« CATIONES MICRO ( Fe, Ni, Zn, Cu)
« ANIONES ( NO,, CI, SO,, HCO.,)

_ PRODUCCION Y CALIDAD Y}
A FRUTO '

« PRODUCCION
« CALIDAD ORGANOLEPTICA
« SUSTANCIAS BIOACTIVAS
+ POSCOSECHA
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PARAMETROS DE EFICACIA EN SUELO (i} cajamar
=T RN E TR T
GLOMALINA Y RESPIRACION
SUELO

* GLOMALINA FACILMENTE
EXTRAIBLE

+ GLOMALINATOTAL
« MEDIDA DE CO2 SUELO

FRACCIONAMIENTO
MATERIA ORGANICA
* % C TOTAL
* % C MOL
* % C AFF
* % CEHT
*% C AH
* % CAF

CALIDAD EDAFICA
« % M.O, % N, CIC, CATIONES
CAMBIO.
« PASTA SATURADA (Ph, CE, Na, K, Ca, = =5
Mg, NO3-, SO42-, Cl-, HPO4-) - s
« MICRO DEL SUELO (Fe, Cu, Mn, Zn)
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BUSQUEDA DE VALOR Y DIFERENCIACION

FRUTO
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BUSQUEDA DE VALOR Y DIFERENCIACION

[ INTERNAS [

POSCOSECHA

[ % JUGOSIDAD ]

[ pH ZUMOS

[ ACIDEZ VALORABLE ]

P
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v EVOLUCION PROPIEDADES
ORGANOLEPTICAS
v NUMERO DE FRUTOS
COMERCIALES
v EVOLUCION EN
DESHIDRATACION.
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[ ANALISIS PROXIMAL Y SUT. ]—> “
B

BIOACTIVAS

Folin- Ciocalteau
Espectrofotométrico

|__carorenones |

PROTEINAS

AZUCARES Fenol en medio acido. Espectrofotométrico
TOTALES

LiPIDOS Extraccidn con cloroformo etanol y gravimetria “
r N Extraccidon acetona hexano
FIBRA Hidrdlisis acida y basica, gravimetria espectrofotométrico
\
f 1 u
CENIZAS Combustidn en mufla
. Método con Indofenol

( 3 OTRAS SUSTANCIAS
MACRONUTIENTES

Ca,Mg,Na, K, P
[ CONTENIDO ] - - — Absorcion Atémica previa mineralizacion
-

R MICRONUTIENTES
Cu, Fe, Mn, Zn

\

METODOS OFICIALES AOAC Y
RECOMENDADOS POR LA FAO



PARAMETROS DIFERENCIADORES

CLOROFILA TOTAL,
FRACCIONES aY b




INOCULOS MICROBIANOS

Estructura de la comunidad microbiana

Analisis de los acidos grasos fosfolipidos de las membranas celulares J

(PLFA)
b

Identificacidon y cuantificacion de sus ésteres
metilicos (FAME)
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75

80

Massnla consomata NR_117040
JQ801048 (sail
Duganella VIO aceinigra NR_025770
sl Mggsllllatles hanensis NR_117795

100

59

57

B13

L—100 1 HM447729 (soil)
B4

Nevskia terrae NR_104525

Pseudomaonas flavescens NR_114195

KM294299 (sludge)

Descomposicion
de materia organica

Herbaspirillum chlorophenolicum NR 114143
Organdtrofos, anaerobios

y fermentadores

B28.9
Povalibacter uvarum NR_126172
64 KP§5130757 (root)

Vi

82

B4.3

100

Edaphobacter modestus NR_115813
B25

5 FR74§)’%46 (soil)
FR820486 (soil)
51 B7

_\ Blastocatella fastidiosa NR_118350
—B"_Sn—o_f_oé)lzlzts 86 (soil)

KM840919 (earthworm gut
66 i ( gut)

DQ974042 (soil
R BZé )

H 597607 (soil
K KF840371 (soi

a5

o 83— JF295537 (soil)

P —

EF141999 (soil)

B14

100

Am XCO lat

32

B2l
B20
ihabitans daechungensm NR_132289

0p5|sthermalbaNR 109306
seu donocardia rhizophila NR_117495

1 Mlcrococcus terreus NR 116649
Kocuria sedlmmls NR 118222

100

U772220 (sheep feces
I__B3O (Sheep )

93

Y Microbacterium oleivorans LM643744
Microbacterium schleiferi NR_112003

B&

Paracoccus limosus NR_109093 Oligétrofos
Amaricoccus tamworthensis NR_026060

Candidatus Koribacter versatllls NR_074350

Fundamentales en

descomposicién de m.o.

y formacion de humus

S-Proteobacteria

y-Proteobacteria

)\

a-Proteobacteria

A\

Acidobacteria

Actinobacteria
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Pseudomonas, Bacillus
Rhizobium, Bradyrhizobium, etc.

INOCULO BACTERIANO

- CONOCIMIENTO DE LAS
INTERACCIONES DENTRO DEL
FORMULADO, AUMENTAR VIDA
UTIL INCLUSO CON
MICROENCAPSULACION.

- . EVITAR COMPETENCIAS
SELECCION DEL HOSTILES

SUELO Y ZONA
SOBRE EL QUE
SE APLIQUE.



SUSTANCIAS HUMICAS

Materia organica

del suelo
| Mo
—
[ T T T 1
Materia Acidos Fulvicos Acidos
Organica Acidos fulvicos extraidos con acido Homi Humina
: ’ umicos
Particulada Posférico
mop [ A | AP | AH [ HUM

—

Mejoran conservacion suelo

(fisicas y quimicas)

U Reservorio nutricional

O Sistema tampdn importante

U Confiere resistencia a estrés de plantas

M. Organica estable para conservacion
y manejo de suelo

Se absorben por raiz y hojas

U Excelentes activadores enzimaticos
L Buenos agentes quelantes

L Accion inmediata



INOCULOS MICROBIANOS

Fungi
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INOCULOS MICROBIANOS

mg C /g soil

s HUM

bd HA

ld FA

b PFA

b LOM

~—HA/FA

-~
n o

NM‘GM‘WM NM‘GM‘WM NM‘GM‘WM RS

No amendment

Sewage Sludge Compost

(1 NM: No mulch
(J WM: Con mulch restos poda forestal
L GM: Con mulich de grava



AMINOACIDOS E HIDROLIZADOS PROTEICOS

No Polares
NZ H —?
H
Alanina Fenilalanina
Leucina Prolina
Isoleucina Triptéfano
Valina Metionina

Acidos (cargados negativamente a pH 7)

0‘% /OH

0 OH C
b3 C s 1

i

.’ cn R CH,
r*ﬁ»—% -/d’r' ,?’4\ M. H—C N2H_c|
H

Acido Aspértlco Acido Glutamico

5
@ v

/0 R, 0 R, O \
%(NHY\NH&NH\H\WK/\H,’I
R0 R D R,

Un polpépado (mechos 2niaces amdz)

Polares (pero neutros a pH 7)

SH
I
H CH,
N 3 H —CI
H
Glicina Cisteina
Serina Asparagina
Treonina Glutamina

Tirosina

Basicos (cargados positivamente a pH 7)

i
CH,
HC - N% 1
l( —MNH 'CIH2
CH, H,
N 2 H —CI
H
Histidina Lisina

Arginina
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Polares (pero neutros a pH 7)

No Polares

AL !“:H
CH, CH, H CH,
NZH—E NzH—CI N2H_c|
n H H H
v Alanina Fenilalanina Glicina Cisteina
Leucina Prolina Serina Asparagina
Isoleucina Triptofano Treonina Glutamina
Valina Metionina Tirosina
ROT0% 2 ' .
cUDC LIRSS Moeouiss Acidos {cargados negativamente a pH 7) Basicos {cargados positivamente a pH 7)
wu LU H
ocompejes NH;
0 OH ]
7 CH,
0 OH C HC =N 1
s
CH, € —NH CH,
CH;_ CH, CH, H,
N - H—C N2H—{I NzH—CI
H H
Acido Aspértico Acido Glutamico Histidina Lisina
Arginina

ACIDEZ DEL MEDIO POTENCIAL REDOX

Grupos ionizables

Y

Parte convexa, enves,
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ZASO PRAC]'ICO
ESTUDIG‘BIOFERTILIfANTE
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HIPOTESIS DE PARTIDA =
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absorcion nutricional devla

por agentes quelantes, compuestos organicos, vitamina
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DOSIFICACION PERIODICA EN FERTIRRIEGO@ ) Cajamar

AGROMETODOS, S. A CAJA RURAL

— TANQUE DOSIFICADOR DEL PRODUCTO

T




EFECTO EN SUELO, CALIDAD EDAFICA

TESTIGO HIBRIX
pH (1:25) 8,37+ 0,08 | 8,59 + 0,23
C.E. (1:25) 0,32 +0,08 | 0,25+ 0,08
Nitrogeno Total (%) 0,03+0,01 | 0,03+£0,01
Materia Organica (%) 1,22 +£ 0,07 | 1,16 = 0,02
Nitrogeno Nitrico (ppm) 42,78 + 26,98] 16,98 + 5,75
Fosforo (OLSEN) (ppm) 43,71 £ 0,66 44,07 £ 9,52
carbonatos totales 24,14 +0,69] 22,53 + 2,11
CIN 20,93 + 2,37 |14,32 + 11,81}
s EEmy
CATIONES DE CAMBIO
me/100g TESTIGO HIBRIX
Sodio 1,10+ 0,01 1,15+0,24 .
r Potasio 1,05+0,13 | 1,09 +0,24 _
|Calcio 7,31+£1,10 | 6,70£0,51 'y
Magnesio 2,11+0,18 | 1,94 +0,06 N
4,! |Suma total 11,58+ 1,42 | 10,87 £1,06
{,ﬁ" EXTRACTO SATURADO
R.- A TESTIGO HIBRIX
L pH 8,11 + 0,07 8,11 + 0,05
3 Conductividad (25°C) | 4,02+1,51 3,03 +0,61
SAR 3,58 + 0,48 4,63 + 0,53
Cloruros 19,64 + 6,01 18,31 + 3,46
Sulfatos 10,15 + 0,79 7,93 + 2,07
Nitratos 10,21 + 7,03 4,19 +1,02
Sodio 11,83 £ 2,72 12,38 + 2,36
Potasio 6,11 + 4,03 3,85 + 0,32
Calcio 13,42 + 4,99 8,88 + 2,45
Magnesm 8,64+ 2, 71 5,60 + 1, 48

L‘J"_ iy

AGROMETODOS, S. A
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TESTIGO HIBRIX
pH1:2,5 8,20+ 0,09 | 8,19 +0,13
CE 1:2,5 0,76 £ 0,05 ] 0,82 +£0,16
Nitrogeno Total (%) 0,07 £ 0,01 | 0,07 +£0,01 ”
{Materia Organica (%) 1,27+0,23 | 1,32+0,14 -d
Nitrogeno Nitrico (ppm| 5,54 + 4,96 |19,83 + 13,58
gl Fosforo (OLSEN) (ppm}61,18 + 23,94174,64 + 9,24[&
carbonatos totales 17,42 +0,52] 17,88 + 0,52 |
C/N 10,57 + 1,95 11,47 £+ 1,43 | %
CATIONES DE CAMBIO
TESTIGO HIBRIX
Sodio 1,46 +0,15 ] 1,66 £0,22
Potasio 0,65+0,11 | 0,91 +0,06 .
Calcio 2,42+052 | 3,37+0,31 |
Magnesio 1,58 +0,13 | 1,79+ 0,09 |
Suma de Cationes 6,11+0,62 | 7,73+0,63 [
&7 1o
: TESTIGO HIBRIX ;?
, pH 8,50+0,10 | 8,46 +0,04 | =
*"IConductividad (25°C) | 4,34 + 0,21 | 4,84 %0,75 |s
PS 30,84 + 0,30 30,97 + 0,76 | 4
SAR 765+0,63 | 7,24+068 |
Cloruros 32,14 +2,75] 31,98 + 8,01 ["&
Sulfatos 596+0,96 | 8,24+0,99 |
Nitratos 1,29+1,16 | 4,56 +1,07 |
Sodio 20,17 £ 0,45| 21,50 + 4,30
Potasio 451+ 0,87 555+1,09 |
Calcio 568+1,70 | 8,42+2,12 |F
Magnesio 8,36 0,16 | 9, 18+206 ‘

B 1 . . ~N
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2,07 10,06
1,10£0,5

13071142
9201220

49,1016,78
30,13£9,30

49401107
35,371 19,0

CONTROL
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MUESTRA | % COtotal | %C MOL . %C HUMINA
fosforico
 HBRX | 089 | 5% | 00 | 0% | 048 | 08
CONTROL| 066 | 680 | 003 | 009 | 041 |  0f5 |
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RESPUESTA EN NUTRICION DE LA PLANTA () Cajamar

| Herx TESTIGO p A - @
% NITROGENO (N) 1,21 0,04 1,19 + 0,01 . \ el /
%FOSFORO (P) 0,48 + 0,01 0,50 + 0,07 \ - L GROMETODOS, 5. A

%POTASIO() | 3802036 | 3472041 | e .
CALCIO(Ca) | 323:0.1 | 2472025 R i ™
i 4

| B '

¥

"

.
v

HIBRIX

¢ [% NITROGENO (N) ,
a7/ ,

% POTASIO (K)

CALCIO (Ca) 8

—t

139,00
99,00

ppm HIERRO (Fe)
ppm COBRE (Cu)
ppm MANGANESO (Mn)

R

T b N g
"8"8 &R //

N
o
[
o

N|=2] S| =
wolonlrol=
8| A[N|R

28,00
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- ST0T/90/0C

PRODUCCION TOTAL ACUMULADA

et Bcamulado PT Control

~=Acumulado PT Hilirix

- ST0Z/90/ST
2 x - sT0z/90/0T
5§ 2
5 5 ¢
S 2 3 - ST02/90/50
>
w i i /S0/
L sT07/s0/1E
3 s
<
—
g | s102/50/9¢
o
&
w
S - sT02/50/12
o
O
,nNu - 5107/50/9T
o
S
= - S107/S0/TT
(o)
&
o - ST02/50/90
- 5102/50/10
) : : ST02/v0/9¢
~ < ~ — o
w/3y
ST0Z/

STOZ/90/5T

S10T/90/01

S10T/90/50

STOZ/S0/TE

ST0Z/S0/9T

StoT/s0/te

S10Z/Ss0/91

STDZ/SO/TT

STOZ/S0/90

S10Z/50/10

PRODUCCION NO COMERCIALACUMULADA

—&— Acumulado PNC Control

—#— Acumulado PNC Hibrix

1,2

5102/90/0T

§102/90/ST

5102/90/01

§102/90/50

S102/50/1€

§102/50/92

S102/50/12

§102/50/91

S102/50/11

§102/50/90

S102/50/10

§102/%0/9C
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PRIMERA CALIDAD: 25/05/2015

TRATAMIENTO o BRIX DUREZA ACIDEZ
HIBRIX 4,28+0,13a 34,10+2,34a 0,073+ 0,007 a
CONTROL 4,38+0,293 32,60+1,30b 0,070+ 0,006 a

SEGUNDA CALIDAD: 19/06/2015

TRATAMIENTO ° BRIX DUREZA ACIDEZ
HIBRIX 4,42+0,33a 30,91+1,37a 0,078 £ 0,008 a
CONTROL 4,16+0,17 b 29,69+0,71b 0,065 x£0,001 a

EVOLUCION CONTENIDO POLIFENOLES

TRATAMIENTO 25/05/2015 19/06/2015
HIBRIX 149,27 £23,92 3| 271,47 +16,47 a
CONTROL 163,75+ 15,05a 251,45+21,81b
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CLOROFILA TOTAL FRACCIONES aY b

CLOROFILA

50

40

30

20

10

BIOESTIMULANTE

ESTANDAR

TESTIGO

BN CLOROFILA TOTAL
Bl CLOROFILAa
@ CLOROFILADb

i) cajamar

A RURAL

En el contenido en clorofilas el tratamiento
gue significativamente da valores mas altos
el BIOESTIMULANTE en clorofila total y en
clorofila b da valores significativamente
superiores al tratamiento estandar y testigo.
La clorofila a es la encargada de transformar
directamente la radiacion luminosa en
energia quimica y la clorofila b ayuda a
absorber radiacion a otras longitudes de
onda diferentes ampliando el espectro de
absorcion.

§

€ & 8 &8
Tusa de fosondntesis
(como porcentaje de la Lusa 2 670 mandmetros)

)




ACTIVIDAD NITRATO REDUCTASA (micromol NO2-/g PF*h)

12

-
o

mmm BIOESTIMULANTE

I ESTANDAR
N TESTIGO

ACTIVIDAD NITRATO REDUCTASA

Nitrate Nitrite
Reductasa (NR) Reductasa (NiR)
i+ 5’N(—)" nitrato reductasa (+ -"N() 2 mitrito reductasa ( S’NH;
s 7 2e” _\‘ ; be- :
NADH NAD"® 6Fd,, 6Fd,.
+ HT + HO + 8H" + 2 H,0
Citosol Plastidios

La actividad nitrato reductasa en el
tratamiento BIOESTIMULANTE es
significativamente mas alta que la

presentada en tratamientos TESTIGO y
ESTANDAR
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POSCOSECHA PIMIENTO

40 FRUTOS
DE CADA

TRATAMIENTO

[TRATAMIENTO

BIOESTIMULANTE

56,6

53,3

‘ % FRUTOS COMERCIALES \
100 80 73,3 56,7

ESTANDAR

100

725

60

575

45

425

{110,8 %

TESTIGO

100

725

675

52,5

425

S

&

J

1115,8 %



POSCOSECHA FRUTOS
ensayo tomate

mg CO2/Kg fruto/h
w
(O
o

== estandar

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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Muchas Gracias



